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Resumen

Este articulo presenta los resultados de la Investigacion Educativa
basada en las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, con
el uso de recursos multimedios como elementos didacticos que
potencian el aprendizaje en los estudiantes del noveno grado en la
asignatura de electricidad basica, en el Centro de Investigacion e
Innovacion Educativas de la UPNFM, en el afo 2012. También se
presenta el guion metodologico utilizado para analizar y procesar
los datos obtenidos al final del periodo de intervencion didactica asi
como interpretacion de esos datos producto de una planificacion
exhaustiva.

Palabras claves: <TIC>< Aprendizaje><Recursos multime-
dia><Electricidad Bdsica><Intervencion Diddctica><Poten-
ciar><Interactiva Tradiciona>.

Introduccion
Las ciencias y las tecnologias en la sociedad actual han tenido un

avance destacable, en donde las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) han sido parte de un cambio acelerado en los
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diferentes ambitos en los que tiene influencia el ser humano. La
educacion no puede estar al margen; practicamente esta obligada
a formar parte de este cambio en la era del siglo XXI. Por ello los
conceptos, enfoques, y paradigmas son temas de debate y tienen
como eje principal la tecnologia, ya sea desde la perspectiva negativa
0 positiva.

Es asi como la computadora ha tenido un avance significativo dentro
de una vasta gama de recursos tecnologicos y se ha convertido en
una herramienta Util en las actividades cotidianas del ser humano
para diferentes fines; y de manera particular en el proceso educativo.
En este proceso tiene diversas aplicaciones, convirtiéndose en un
recurso didactico y de aprendizaje importante.

De las diversas aplicaciones Utiles que ofrece la computadora en el
proceso educativo se pueden mencionar los recursos multimedia,
los cuales buscan llevar a cabo el aprendizaje de manera mas facil y
rapida mediante la creacion de lecciones, que ayuden al estudiante
a adquirir o reforzar los contenidos en las diferentes areas de
aprendizaje.

Aprovechando las otras ventajas que ofrecen estos recursos
educativos tecnologicos se pretende que el estudiante, desarrolle
las potencialidades y las habilidades para su perfeccionamiento
cognoscitivo, logrando con ello un aprendizaje significativo.

En este contexto, esta investigacion plantea la implementacion de
recursos multimedia en el area de electricidad basica. Presenta
también los fines de esta investigacion enfocada en el aprendizaje
de los estudiantes, tomando en cuenta un enfoque educativo desde
una perspectiva integrada, fundamentandose en las diferentes
teorias epistemologicas en el ramo educativo como: el procesamiento
de la informacion, teoria de Gagné, teoria constructivista de Piaget,
Vygotsky, Ausubel Papert, entre otras.

Justificacion

La electricidad es un fenomeno fisico moderno que ha dado un
impulso importante a la vida humana, facilitandonos asi las
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actividades en diferentes areas: en el hogar, la industria, la oficina,
el transporte, la educacion, entre otras.

Se hace uso de la electricidad con bastante regularidad, pero el
proceso de este uso, en realidad es objeto de desconocimiento y
temor de mucha gente, lo cual conlleva a crear un tabu acerca del
fenomeno. La comprension del mismo es compleja, dado que la
realizacion de este proceso es intangible y no es percibido por el ojo
humano.

En la actualidad, los procesos pedagogicos innovadores, producto
de la creatividad de los involucrados en el proceso educativo, buscan
nuevas formas de ensenar y aprender ante un mundo complejo y
dinamico. Tal es el caso de la electricidad que, dada las
caracteristicas antes mencionadas, ofrece una amplia gama de
formas de ensenar y aprender utilizando los recursos tecnologicos
disponibles en el ambiente de aula, como los software, recursos
multimedia, paginas electronicas virtuales, entre otros; mismos que
van tomando mayor auge dia a dia en las diferentes instituciones
educativas, puesto que la poblacion estudiantil exige que estos
cambios tecnologicos formen parte de su quehacer educativo. De
acuerdo a Del Moral,

...L.a mayoria de los autores como Gagné, Ausubel y Rivas entre otros,
aseguran que las estrategias conductistas, usadas para el
aprendizaje, deben ser transformadas en cognoscitivistas o
constructivistas, lo cual se ha comprobado a través del método
cientifico; por lo tanto se debe investigar de la misma forma el
software educativo como estrategia de aprendizaje para asi tener la
certeza de que constituye un cambio conductual significativo en el
aprendiz. (Citado en Logreira y Martinez 2000, p. 18)

En el presente estudio de investigacion se pretende establecer una
comparacion en el aprendizaje alcanzado por los estudiantes, al
utilizar una metodologia tradicional, y el obtenido con el uso de
recursos multimedia. Lo anterior forma parte del desarrollo
tecnologico de la educacion, que ademas de reducir costos en el uso
de recursos audiovisuales como proyector, television, computadora,
entre otros; -siendo estos paquetes mas economicos que el uso de
material técnico especializado tales como: multimetro, osciloscopio,
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fuente DC y generador de frecuencia etc.

Por lo anterior se pretende que este trabajo de investigacion y los
resultados obtenidos con la implementacion de la respectiva propuesta
didactica sirvan como parametro y brinden una opcidén a la
comunidad educativa de todos los niveles afines a sumarse al uso de
esta innovadora tecnologia como estrategia para facilitar
aprendizaje, rompiendo el paradigma del uso de estrategias
tradicionales.

Los beneficios que ofrece este trabajo de investigacidon estan
enfocados en facilitar el aprendizaje de los y las estudiantes, a que
sea una fuente de motivacion al aprovechar el potencial que tienen
los jovenes y descubrir otras formas de aprender con el uso de los
recursos y aparatos tecnoldgicos que utilizan cotidianamente, con
uso adecuado y enfocado en el ambito académico dentro y fuera
del aula de clases.

En este contexto se presenta el siguiente problema de investigacion:
Problema de investigacion

;Los recursos multimedia utilizados en la asignatura de electricidad
basica son herramientas didacticas efectivas para potenciar el
aprendizaje de los/as estudiantes de noveno grado del CIIE UPNFM?

Objetivo general

Conocer la relacion existente entre el nivel de aprendizaje alcanzados
y las dos metodologias tanto interactiva utilizando recursos multi-
media como la tradicional sin utilizar recursos multimedia aplicadas
a los alumnos del noveno grado en la asignatura de Electricidad
Basica, en los dos grupos en Estudio (experimental y de control) del
Centro de Investigacion e Innovacion Educativa de la Universidad
Pedagodgica Nacional Francisco Morazan (CIIE UPNFM)

Objetivos especificos

1. ldentificar cual de las dos metodologias didacticas interactiva o
Tradicional aplicadas en el proceso educativo presenta diferencia
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en el aprendizaje de los y las jovenes del noveno grado del CIIE
UPNFM.

2. Determinar el grado de aprendizaje que tienen los estudiante
después de la intervencion didactica y contrastarlo con la
metodologia aplicada en ambos grupos de estudio (Experimen-
tal y de Control).

3. Analizar la relacién existente en aprendizaje obtenido de los
estudiantes con la implementacion de la metodologia interactiva
utilizando recursos multimedia y la tradicional.

4. Valorar el uso de la Metodologia Didactica Interactiva (recursos
multimedia) en comparacion con la Metodologia Didactica
Tradicional utilizada, como recurso didactico motivador para la
potenciacion del aprendizaje de la Electricidad Basica.

Metodologia utilizada
El enfoque adoptado por esta investigacion es el enfoque cuantitativo.

La investigacion se realizd en Tegucigalpa Distrito Central, en el
Centro de Investigacion e Innovacion Educativas de la Universidad
Pedagogica Nacional Francisco Morazan, en el noveno grado del
tercer nivel del Ciclo Basico Técnico, en la asignatura de Electricidad
Basica, seccion Unica, durante el periodo comprendido entre los
meses de febrero a mayo del afo 2012.

La unidad de analisis principal son los alumnos y las alumnas, en el
aula de clases, en donde intervienen elementos relacionados con los
recursos multimedia software educativo (simulacion virtual).

Poblacion y muestra

( Criterios )( No. )

iy [ El noveno grado del Ciclo Basico Técnico Jornada matutina del
Poblacion CIIE

)

y

J

| Estudiantes varones y mujeres, con edad promedio de 14 afnos.

\_ J/
>

J

(Muestra no
probabilistica o
dirigida) [Se selecciono segun el listado oficial de matricula el grupo de
) control (GC).

L experimental (GE).

J\.

] 23
(se selecciond seglin el listado oficial de la matricula al grupo] 11
] 12

\

Tabla 1 Resumen de criterios de poblacion y muestra
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Hipétesis

En este sentido se han planteado hipotesis de investigacion buscando
respuestas a los objetivos propuestos, las mismas son denominadas
de diferencia entre grupos: “estas hipotesis se formulan en
investigaciones cuya finalidad es comparar grupos” (Hernandez et
al. 2007, p. 130).

Hipotesis de trabajo

Hi: Los alumnos/as que reciben la clase de Electricidad Basica
utilizando la metodologia didactica interactiva con la implementacion
de recursos multimedia logran un mayor rendimiento académico
que los/as estudiantes que reciben la misma clase con la metodologia
didactica tradicional.

Hi= X, =X,
Hipdtesis nula

Ho= Los/as estudiantes que reciben la clase de Electricidad Basica
utilizando la Metodologia Didactica Interactiva con la implementacion
de recursos multimedia logran un menor o igual rendimiento
académico, que los alumnos/as que reciben la misma clase con la
Metodologia Didactica Tradicional.

HO = Y»] < Yz
Disefio de investigacion
El disefio adoptado en esta investigacion es el experimental con un
enfoque cuantitativo. “en el que se logra el control y la validez

interna al reunir dos requisitos: 1) grupos de comparacion y 2)
equivalencia de los grupos”. (Hernandez et al, 2006, p.188).

Dentro de los tipos especificos mas usados de la investigacion ex-
perimental, propiamente, este diseno comprende dos grupos: ex-
perimental y de control respectivamente, con mediciones antes y
después en ambos grupos.
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Febrero Marzo Abril Mayo
Semana 2 3 4 1 2 3 4 2 3 4 1 2
Nz _/
v
Grupo  Medicion 1 Intervencion Medicion 2

(=]
o)

EB

]

Esquema 1. Disefio de investigacion utilizado

Técnicas de recoleccion de datos

La técnica utilizada en este proceso de recoleccion datos es la
encuesta.

Para determinar el nivel de los conocimientos previos y posteriores
a la intervencion didactica-metodolégica, relacionados con los
contenidos programaticos segin el programa de clases de la
asignatura de electricidad, se administré al inicio de la intervencion
una prueba escrita tipo cuestionario, tanto al Grupo Experimental
como al Grupo de Control. “El cuestionario consiste en un conjunto
de preguntas respecto a una o mas variables a medir”. (Hernandez
et al, 2006 p. 310).

Resultados de la investigacion

Resultados finales de la pre-prueba, prueba T Student de muestras
independientes.

{ Prueba t para igualdad de medias ]

95 % de confianza para la

Prueba t Sig. diferencia

(bilateral) . .
Inferior Superior

Pre-prueba 0,366 0,718 -7,16 10,22

Tabla 3 Resultados finales de la pre-prueba, prueba T Student de muestras independientes
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La aplicacion de la prueba T de Student para muestras independientes
en la pre-prueba se obtuvo una estadistica de t de Student de 0,37
y una significancia de p =0,718 (p > 0,05) lo que permite afirmar,
que los grupos de estudio tuvieron promedios iguales, es decir que
no hay diferencia significativa entre ellos, por lo tanto se cumple el
requisito de equivalencia de grupos de estudio en un disefo experi-
mental.

El grafico 1 representa la diferencia con datos estadisticos
descriptivos, haciendo una comparacién entre medias, el grupo de
control obtuvo un puntaje mas alto (27,17%) que el grupo experi-
mental (25,64%) en la pre-prueba, mientras que en el puntaje final
(post-prueba), el grupo experimental obtuvo un puntaje mas alto
(70,82%) versus un 61,00% en el grupo de control; por lo tanto
estos resultados indican que el experimental destaca con mayor
diferencia entre los dos grupos, evidenciando mayor rendimiento
académico en comparacion de medias, es decir que la
implementacion de estrategias didacticas con recursos multimedia
dieron mejores resultados en comparacion con el uso de las
estrategias tradicionales.

Grafico 1. Datos obtenidos en rendimiento por grupos en la pre-prueba

a0

518}

m

20

a]
Post-prieha Pre-nricha
B Control 61,1 27,17
B Experimental 70,2 25,64

Entre los datos resultantes de la medicidon entre los grupos
participantes en la Post-prueba, el nivel de significancia es de 0,15
por tanto, se acepta la hipotesis planteada como nula Ho. Lo ante-
rior demuestra que no hubo diferencia significativa entre los
resultados posteriores a la intervencion entre los grupos GE y GC.
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[ Prueba t para igualdad de medias J
95 % de confianza para la
Prueba t Sig. diferencia
(bilateral) : -
Inferior Superior
Pre-prueba 1,48 0,15 23,60 3,96

Tabla 4 Resultados finales de la post-prueba, prueba T Student de muestras independientes

Resultados en promedio de la pre- y post- prueba segun las
unidades de estudio
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Conclusiones

* Alanalizar estadisticamente (t de student) las unidades tematicas
de estudio en ambos grupos. Se logro establecer que aquellas
unidades que desarrollan actividades procedimentales adquieren
mejores resultados con la metodologia interactiva con uso de
recursos multimedia.

* Los resultados obtenidos por unidad tematica en cada grupo, la
unidad que presenta datos con mayor significancia es la unidad
denominada Ley de Ohm. El grupo que obtiene mejores resultados
en esta unidad es el grupo experimental (que hace uso de recursos
multimedia). Dada la dinamica de esta unidad basada en trabajos
practicos demostrativos (laboratorios reales y virtuales) y
demostraciones matematicas en los cuales se ponen en practica
el dominio conceptual desarrollado en unidades anteriores, se
concluye que los recursos multimedia son importantes para
comprender, analizar y resolver problemas demostrativos
matematicos (competencia procedimental).

* En base a los resultados de esta investigacion, se considera
importante incorporar las estrategias didacticas utilizando
recursos multimedia en la metodologia de ensenanza en la clase
de Electricidad Basica del CIIE-UPNFM, sobre todo en las unidades
tematicas que potencian la competencia procedimental, para lo
cual se propone una guia metodoldgica para uso del docente.

* La adecuada seleccion, planeacion, aplicacion y evaluacion de
los recursos es de suma importancia por parte del docente y la
institucion educativa en conjunto, ya que elementos como la
disponibilidad de acceso a la tecnologia necesaria, la
infraestructura tecnoldgica y fisica basica, la capacitacion y
actualizacion docente son indispen-sables para el logro de los
objetivos en un contexto actual y real.
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Recomendaciones

En base a la experiencia obtenida en este estudio, desde el punto
de vista de la clase se analizaron los posibles mecanismos que
permitieron potencializar el interés de los jovenes hacia el uso de
recursos tecnolodgicos educativos, particularmente los recursos mul-
timedia, y por ende el aprendizaje significativo. Considerando que
la educacidn es un bien social y que debe estar acorde con los
requerimientos y cambios que la sociedad experimenta, se
recomienda lo siguiente:

Para docentes:

1. Una capacitacion en uso de recursos tecnoldgicos en el aula, con
diversas aplicaciones en distinta areas, fundamentalmente
teniendo en cuenta el avance cientifico y tecnoldgico que
caracteriza a la época; como la forma de aprovechamiento
optimo, disefio de material didactico y evaluacion del proceso
ensefanza aprendizaje con uso de este recurso. Este proceso es
primordial para ser un ente vanguardista en la dinamica de la
sociedad. La formacion docente debe estar encaminada en dos
sentidos: por una parte, en el contexto de la pedagogia moderna
y, por otra, en el aprendizaje de la utilizacion de herramientas
TIC, de tal forma que sea una capacitacion integral y dinamica.

2. La implementacion de estrategias didacticas haciendo uso de
recursos multimedia, requiere de mucha dedicacion e inversion
de tiempo en la etapa de planificacion para alcanzar un mayor
rendimiento académico de los estudiantes.

3. Al hacer uso de tecnologia computacional es imprescindible
preparar minuciosamente las actividades y con suficiente
antelacion. Sin embargo, es posible que ocurran imprevistos de
fallas técnicas con el uso de programas o equipo, por lo que
deben planificarse actividades alternativas y asi evitar la pérdida
de tiempo en el aula de clases.
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A las instituciones educativas:

1. La construccion de ambientes de participacion. En este sentido,
es necesario establecer, en primer lugar, una serie de mecanismos
de comunicacion que faciliten la constitucion de redes de
comunidades docentes y estudiantiles donde se puedan compartir
experiencias y sugerencias de como utilizar las TIC en beneficio
de la sociedad y del proceso de ensenanza-aprendizaje; en
segundo lugar, también es importante asegurar un proceso de
replicacion del interés en estas herramientas tecnologicas, de
tal forma que los directivos de las instituciones apoyen iniciativas
innovadoras.

2. Finalmente, hay que resaltar y reiterar que el apoyo, en
equipamiento y condiciones de infraestructura, es fundamental
para optimizar el proceso de inclusion de las TIC en las
instituciones de educacién en los diferentes niveles en pro de
construir una educacion desde y para la sociedad actual.
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