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Resumen

Se evaluo la aceptabilidad y preferencia de pellets de avena-vicia, pellets de broza de cafihua, heno de ave-
na-vicia, residuos de broza de caiiihua y broza de quinua en alpacas. Se seleccionaron doce alpacas machos de
quince meses de edad, las cuales se ubicaban en el Instituto Nacional de Innovacién Agraria de Quimsacha-
ta-Puno, Peru.

La prueba de aceptabilidad consisti6 en evaluar las siguientes variables: nimero de bocados, tiempo comiendo
y tiempo dedicado a otras actividades no nutricionales. Se pesaron los residuos dejados por los animales para
determinar la tasa de ingestion y el tiempo masticando por diferencia. La toma de datos se realizé utilizando
tres cronometros para medir a cada animal. Con el primer crondmetro se evalué el numero de bocados, tiem-
po de consumo de alimento; mientras que el segundo cronémetro marcé el tiempo dedicado a otras activida-
des no nutritivas y, el tercero, registraba el tiempo limite de evaluacion. La prueba de preferencia consistié en
alimentar a los animales, por un lapso de tres dias, con 300 gramos de pellets de avena-vicia y heno de avena en
comederos diferentes durante veinte minutos. Concluido el ensayo, se pesaron los residuos dejados por cada
animal, permitiendo asi calcular la preferencia entre los alimentos utilizados.

Los pellets de avena-vicia fueron los preferidos por las alpacas, mientras los pellets de broza de cafiihua y heno
de avena-vicia fueron de mediana preferencia. Asimismo, el residuo de heno de avena-vicia estuvo por encima
de los residuos de broza de caiihua y broza de quinua; mientras que, los residuos de broza de caiihua compa-
rada con broza de quinua resulté el de menor preferencia. En conclusion, los pellets de avena-vicia y heno de
avena-vicia fueron de mayor aceptabilidad y preferencia.
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Abstract

The acceptability and preference of oat-vetch pellets, caiihua chaff pellets, oat-vetch hay, canihua chaft
residues and quinoa chaft in alpacas was evaluated. Twelve fifteen-month-old male alpacas were selected,
which were located in the National Institute of Agrarian Innovation of Quimsachata-Puno, Peru.

The acceptability test consisted of evaluating the following variables: number of bites, time eating, and
time spent on other non-nutritional activities. The residues left by the animals were weighed to determi-
ne the rate of ingestion and the chewing time by difference. Data collection was performed using three
stopwatches to measure each animal. With the first chronometer, the number of bites, time of food con-
sumption; while the second chronometer marked the time dedicated to other non-nutritive activities and
the third recorded the evaluation time limit. The preference test consisted of feeding the animals, for a
period of three days, with 300 grams of oat-vetch pellets and oat hay in different feeders for twenty mi-
nutes. At the end of the test, the residues left by each animal were weighed, thus allowing the preference
between the foods used to be calculated.

Alpacas preferred oat-vetch pellets, while canihua chaff pellets and oat-vetch hay had a medium prefe-
rence. Likewise, the residue of oat-vetch hay was above the residues of cafiihua brush and quinoa brush;
while, the residues of caiiihua brush compared to quinoa brush were the least preferred. In conclusion,
oat-vetch pellets and oat-vetch hay were of greater acceptability and preference.

Key words: Alpacas, oat-vetch, pellets, acceptability, preference.
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1. Introduccion

La poblaciéon de alpacas en el Peru es de
3,685,516 animales distribuidas en su mayo-
ria en la sierra sur, entre los departamentos de
Puno, Cusco y Arequipa (CENAGRO, 2012).
Las alpacas mayormente estan en manos de
pequefios agricultores y ganaderos con esca-
s0s recursos economicos, siendo vulnerables
a los efectos del cambio climatico (Torres,
2008), Diversos estudios pronostican que
los efectos adversos del cambio climatico se
agravaran y seran mas recurrentes en los afios
venideros (Torres, 2008); que afectard la dis-
ponibilidad de pastos, produccion de alpacas
y las comunidades que viven de dicha acti-
vidad (Herzog et al., 2012). Por ende, habra
mayor mortandad de alpacas, crias recién na-
cidas y hembras en ultimo tercio de gestacion
(Anderson, 2012). Esta situacion sustenta la
necesidad de apoyo de parte del Estado, asig-
nando recursos para fortalecer la capacidad
de reaccion y proveer la disponibilidad de ali-
mentos ante estos fendmenos como alterna-
tiva tecnoldgica, que permita impulsar siste-

mas de produccion sostenible de esta especie.

El cultivo de avena asociada con vicia per-
mite obtener mayor cantidad y calidad de
forraje, mejorando el aporte de nutrientes,
palatabilidad, digestibilidad; debido a que
la avena proporciona energia, mientras la
vicia proporciona principalmente protei-

na. Estas especies se adapta a condiciones

altoandinas desde 2,500 hasta 4,200 msnm.,
siendo el recurso disponible de la zona en
época de lluvias y se conserva en forma de
heno, ensilado y pellets (INIA, 2013).

La investigacion se propone la suplemen-
tacion con pellets de avena-vicia durante la
época seca para aliviar algunas deficiencias
nutricionales. El pellet es un alimento conglo-
merado y comprimido que se utiliza en la ali-
mentacion de ganado (Barrientos, 2010) que
tiene muchas ventajas tales como, la reduc-
cion de costos de transporte, facilidad en el
manejo; pueden mezclarse con otros alimen-
tos, prolonga el tiempo de almacenamiento y

reducen pérdidas (Mansilla et al., 2014).

La aceptabilidad es un valor absoluto que
mide el grado de atraccién o rechazo de un
insumo o dieta, que resulta de un estimu-
lo sensorial de los 6rganos del gusto, olfato
y tacto del animal; mientras la preferencia
relativa es definida como un valor relativo
de consumo de un alimento con respecto al
otro (Provenza et al., 2007); los resultados
de las pruebas de aceptabilidad y preferen-
cia cambian de acuerdo al transcurso del
tiempo (Meier et al., 2012). En el presen-
te experimento se plantean como objetivos
evaluar la aceptabilidad y preferencia de
heno de avena-vicia, pellets de avena-vicia,
broza de caiiihua, pellets de broza de caii-
hua y broza de quinua en alpacas en condi-

ciones altoandinas.
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La preferencia relativa es definida como un
valor relativo de consumo de un alimento con
respecto al otro (Provenza et al.; 2007); sien-
do que los habitos de consumo y de preferen-
cia por ciertos alimentos estan influenciados
por las caracteristicas anatémicas y fisioldgi-
cas de los animales, dado que estos facilitan
o permiten el consumo de ciertos alimen-
tos, condicionando asi la preferencia (Ruiz,
1997). La preferencia de alimentos proteicos,
energéticos y fibrosos en ovinos y alpacas
encontradas para escala de preferencias por
alimentos proteicos, energéticos y fibrosos
fueron diferentes en ovinos y alpacas; asimis-
mo, los alimentos mas preferidos por alpacas
y ovinos son generalmente aquellos que tie-
nen mayor aceptabilidad, menor contenido
de fibra y tasas de ingestion relativamente al-
tas (Ruiz, 1997). Las alpacas muestran mayor
preferencia por el sabor dulce, salado y una
menor preferencia por el sabor amargo; ade-
mas las alpacas presentan mayor tolerancia a
los ovinos a las concentraciones elevadas de

sal, aztcar y quinina (Trejo, 1996).
2. Materiales y Métodos

Evaluacion de aceptabilidad y preferencia

en alpacas

La prueba de aceptabilidad y preferencia
de alpacas se llevo a cabo en la localidad de
Quimsachata, que esta ubicada dentro del
distrito de Acora, provincia de Puno, en la

region de Puno, Pert. Incluso, se encuentra

a una altitud de 4,200 msnm. Es mas, en la in-
vestigacion se utilizaron doce alpacas machos
de quince meses de edad, con la finalidad de
evaluar la aceptabilidad y preferencia de los
tratamientos en estudio; y posteriormente,
los auquénidos salieron al pastoreo en pasto

natural durante ocho horas/dia.

Pellets de avena-vicia, pellets de broza de
canihua, heno de avena-vicia, broza de ca-

fiihua y broza de quinua

Los pellets se elaboraron en el Instituto Nacio-
nal de Innovacién Agraria (INIA Illpa-Puno); el
material alimenticio se proces6 en una picadora
de forraje, luego, el material se mezcld con una
homogenizadora con el aglutinante (Durape-
llets et al 0.1%), y melaza de cafia (5%) hasta ob-
tener una mezcla homogénea. En consecuencia,
se obtuvieron 60 kilogramos de pellets de cada
alimento a estudiar (Barrientos, 2010). También
se consigui6 el heno de avena - vicia, broza de
canihua, broza de quinua; que también fueron

adquiridos en INIA Illpa Puno.
Fase pre experimental y experimental

La fase pre experimental consisti6 en acostum-
bramiento de alpacas por 28 dias (corral, soni-
do de crondmetros, movimiento de personas y
horario de alimentacion). Luego se retird el co-
medero, y por las tardes, aproximadamente a las
5:00 p.m., regresaron los animales a sus corrales.
Inmediatamente se procedié a las dos evalua-

ciones siguientes:
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a. Aceptabilidad

Esta fase comprendio tres dias efectivos de
evaluacion. Consisti6 en ofrecer 300g de pe-
llets de avena-vicia y heno de avena, de for-
ma individual, a las 8:00 horas, a las alpacas
durante quince minutos por tres dias conse-
cutivos por alimento. La prueba consistié en
evaluar las siguientes variables: nimero de
bocados, tiempo comiendo y tiempo dedica-

do a otras actividades no nutricionales.

Se pesaron los residuos con lo que se determi-
na la tasa de ingestion y el tiempo masticando
por diferencia (Vasquez, 1996). La toma de
datos se realiz6 con un observador que porta-
ba tres cronémetros por animal, evaluandose
un animal por persona. El primer crondéme-
tro evaluaba el nimero de bocados, tiempo
de consumo de alimento; el segundo, marca-
ba el tiempo dedicado a otras actividades no
nutritivas, y el tercer cronémetro registraba el

tiempo limite de evaluacion.

Se determin¢ el ranking de aceptacién de la
siguiente manera: a una mayor tasa de in-
gestion, mayor nimero de bocados y mayor
tiempo de consumo, le corresponde un me-
nor nimero de orden en el ranking; o menor
grado de aceptacion (el menor valor de gra-
do de aceptacién es mejor). Mientras, a ma-
yor tiempo de masticacion le corresponde
un mayor numero de orden en el ranking, o
menor grado de aceptacién. Promediando-

se estos rankings, se determind el orden del

grado de aceptacion de los alimentos (Pro-
venza et al., 2007). La comparaciéon de me-
dias se realizd6 mediante la prueba de T de
Student, para lo cual, los datos porcentuales
se transformaron en grados 29 sexagesima-
les, utilizando el arco seno de la raiz cuadra-
da del porcentaje multiplicado por 180/m
(Kuehl, 2000).

b. Preferencia

Los auquénidos fueron nutridos diariamente
a partir de las 8.00 a.m. Las raciones fueron
depositadas en comederos, y se ofrecié 300g
de cada alimento durante veinte minutos en
un lapso de tres dias. Incluso, se alimentd
con heno de avena-vicia picada (HAV), pe-
llets de avena-vicia mas 5% de melaza (PAV);
pellets de broza de cafiihua mas 5% de me-
laza (PBC)¢, broza de canihua (BC)S, broza
de quinua (BQ)¢ y pellets de avena-vicia mas
durapellets (PAVD)s. Asimismo, para evaluar
el comportamiento alimenticio se registré el
peso de alimentos HAV, PAV, PBC, BC, BQy
PAVD ofrecido diariamente.

Concluida la prueba, se pesaron los residuos
y se registraron el consumo (gramos) de cada
animal, permitiendo calcular la preferencia
(Provenza et al., 2007). Mediante la escala de
preferencia de alimentos se clasifica en cuatro

categorias (Tabla 1):

6. Dentro del documento, los autores haran referencia a estos términos a través de sus acronimos.
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Tabla 1

Escala de preferencia de alimentos

Preferencia Porcentaje
Alto 70-100%
Media 40-69%
Baja 10-39%
Muy baja <10%

Fuente: Provenza et al. (2007)

Porcentaje de Preferencia =

X100
A+B

En donde:
A= gramos de alimento

B= gramos de alimento B consumido

3. Resultados y Discusion
a. Aceptabilidad

El Tabla 2 indica que el consumo de alimento
en el presente estudio fue superior y diferente
estadisticamente para PAV (74.6g), corres-
pondiendo un ranking 1 y el menor resulté
para PQ (9.7g) y un ranking 5. Segiin Enciso
(2019), reporta el consumo de pellets de ave-
na-vicia de 97.1g en un experimento de acep-
tabilidad de alimento en alpacas. El alimento
pelletizado mejora la palatabilidad coinci-
diendo con la afirmacién por Desalegan et al.
(2015); y, ademas, la vicia (leguminosa) tie-

ne mayor digestibilidad (Enciso et al., 2019).

Mientras, el menor consumo de alimento fue
para broza de quinua, esto probablemente se
debe al anti nutriente (saponina) y alto con-
tenido de FDN (68.0%) de este alimento que
disminuye la palatabilidad y consumo de ali-
mento (MacDonal, 2013).

La tasa de ingestion de PBC result6 superior
y diferente estadisticamente (5.7g/min), co-
rrespondiendo un ranking 1 y el menor re-
sulté6 PQ (2.4g/min) y un ranking 5. Segun
Enciso (2019), se reporto la tasa de ingestion
de pellets de avena-vicia de 6.47 g/min en un
experimento de aceptabilidad de alimento en

alpacas; este valor fue similar al reportado
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por Vasquez (1996) de 5.55g/min para ali-
mentos fibrosos. El pellet de cafiihua ocupd
mayor ranking, esto probablemente se debe al
menor contenido de FDN (36.6%).

El ndmero de bocados de HAV resulto supe-
rior y diferente estadisticamente (60 bocados),
correspondiendo un ranking 1 y el menor fue
para PQ (18.8 bocados) con un ranking 5. El
valor encontrado por Enciso (2019) fue se-
senta bocados para heno de avena, siendo si-
milar al heno avena-vicia y, segiin reportado
por Vazquez (1996), fue de 37.9 bocados para
heno de avena. Este resultado fue inferior al
del presente experimento (60 bocados); esto
probablemente se debe a que las alpacas es-
tan acostumbradas consumir el heno de ave-
na como suplemento alimenticio tradicional
(San Martin, 1996).

Se aprecié que las alpacas invirtieron mayor
tiempo de consumo el heno de avena (53.1%)
en comparacion a pellets de avena-vicia
(51.9%). Asimismo, los resultados prome-
dios obtenidos para ambos alimentos fueron
de 52.5%, que fueron similares a los valores
obtenidos por Vasquez (1996) para alimentos
fibrosos (paja de Avena, 52.9%). El alimento
que ocupo el primer lugar en el ranking de-
terminado para este variable fue el heno de

avena comparado con pellets de avena-vicia.

Las alpacas superaron en tiempo, mastican-
do para el alimento heno de avena (46.9%)

con relacién a pellets de avena-vicia (32.6%),

resultando en un tiempo de masticacion
promedio de 39.8%; este fue similar al re-
portado por Vasquez (1996) para paja de
avena de 38.2%. Sin embargo, en el ranking
resultd en primer lugar el alimento pellets de

avena-vicia.

En general, de los alimentos evaluados se ob-
servan que los pellets de avena-vicia tiene ma-
yor tasa de ingestion, mayor numero de boca-
dos y menor tiempo de masticacion; los cuales
hacen que este alimento tenga mayor ranking
Y, por lo tanto, mayor grado de aceptacion en

comparacion al alimento heno de avena.,

El tiempo de consumo de HAV resulté superior
y diferente estadisticamente (7.8min), corres-
pondiendo un ranking 1 y el menor correspon-
de para PQ (2. min) con un ranking 5. El va-
lor encontrado por Enciso (2019) fue 7.9 min,
y segun reportado por Vasquez (1996), fue de
7.8min para heno de avena; estos valores fueron
similares a valores del presente experimento.
Esto probablemente se debe a que las alpacas
estan acostumbradas a consumir heno de avena
como suplemento alimenticio tradicionalmente
(San Martin, 1996).

El tiempo de masticacion resultdé supe-
rior y diferente estadisticamente para HAV
(0.9min), correspondiendo un ranking 1, y el
menor fue para PAV (1.7 min) con un ran-
king 5. El valor encontrado por Enciso (2019)
fue 4.6 min y, segtin lo reportado por Vazquez

(1996) fue de 5.7min para heno de avena; es-
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tos valores fueron superiores a los resultados
del presente experimento. Esto probablemen-
te se debe a que heno de avena-vicia mejora
la calidad del forraje coincidiendo con la afir-

macion de Espinoza et al. (2018).

El grado aceptacion fue superior para HAV
(1.6), seguido por pellets de avena-vicia PAV
(2.4) y por dltimo fue PQ (4.6). Se conoce

que el menor valor numérico es el que resulta

Tabla 2

mejor en aceptacion del alimento por el gana-
do (Provenza et al., 2007). Asimismo, Enciso
(2019) encontr6 mayor aceptacion en alpacas
para pellets de avena-vicia (1.75). En general,
el heno de avena-vicia tiene mayor tasa de in-
gestion, mayor numero de bocados y menor
tiempo de masticacion, los cuales hacen que
este alimento tenga mayor ranking vy, por lo

tanto, mayor grado de aceptacion.

17

Ranking de aceptabilidad de pellets de avena-vicia, pellets broza de caniihua, heno de avena vicia,

broza de caniihua y broza de quinua

Consumo Tasa de ingestion Bocados Tiempo Grado

Alimento Gramos Rank gmin Rank Namero Rank Consumo Rank Masticando Rank Aceptacion

PAV 746 I§ 52 2 57.6 2 6.2 2 1.7 5b 24
PBC 404 3 5.7 I§ 29.7 3 40 4 1.2 4z 3.0
HAV 659 2 4.6 3 60.0 I§ 78 12 0.9 1t 1.6
BC 2.1 4e 39 4o 28.1 4 40 b 1.0 2 34
PQ 9.7 5 24 o 188 5 26 5 12 Jeb 4.6
Preferencia sabor dulce. Los pellets de avena-vicia mas

melaza al 5% y pellets avena-vicia con dura

En el Tabla 3 muestran los resultados de la : .
pellets fueron de preferencia media; este re-

prueba preferencia segiin el consumo (gra- sultado probablemente se debe a que el dura

mos) de cada alimento. Estos valores encon- . .
pellets funciona como aglutinante, y no alte-

trados en el experimento corresponden a es- ra la palatabilidad del alimento (Mansilla et

cala de preferencia alta comparados al pellet al., 2014).

de cafiihua y heno de avena, coincidiendo

Vol. 11

con la afirmacién por Meier et al. (2012); que
las alpacas modifican la flora intestinal, de-

pendiendo al tipo de alimento y valoran el

El porcentaje de preferencia de PBC y HAV
resultaron de 51.0 y 49%. Estos valores en-

contrados en el experimento corresponden

ISSN 2305-1744 - PAyDS - Septiembre 2022
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a escala de preferencia media. Asimismo,
Enciso (2019) reportd el porcentaje de pre-
ferencia de pellets de avena-vicia y heno de
avena de 44.9 y 55.1%, que corresponde a
escala de preferencia media (Provenza et al,
2007). Los porcentajes de preferencia de HA
en comparacion a BC y PQ resultaron de 100
y 0% y 100 y 0%, respectivamente. Estos va-
lores encontrados corresponden a una escala
de preferencia alta frente a ambos alimentos.
La preferencia de heno de avena comparada
con otros alimentos no tradicionales result6
mayor preferencia, que coincide con las afir-
maciones por Flores et al. (2011), quienes
indican el heno de avena es utilizado como
suplemento alimenticio para alpacas en épo-
ca seca. La preferencia de BC y PQ resultaron
de 81.0 y 19%. Estos valores encontrados co-
rresponden a escala de preferencia alta. Meier

et al. (2012) menciona que la palatabilidad de

Tabla 3

alimentos granulados aumenta el consumo

con la humedad, saborizante y melaza.

Los resultados de preferencia de alimento re-
velan diferentes valores de un animal a otro,
coincidiendo al mencionado por Dikmen et
al. (2009), se va incrementando con el trans-
curso del tiempo (Meier et al., 2012); por lo
tanto, para el experimento de preferencia con
alimento se necesita como minimo seis anima-
les (Atwood et al., 2006). Se observa que las al-
pacas no prefieren los residuos BC y PQ cuan-
do tienen HA a su disposicion. En esta prueba,
PAV con melaza son claramente preferidos a
HA. Las alpacas también tuvieron una gran
preferencia a PAV en comparacion con los BC.
Por otro, cuando se trata de PC y HA no existe
una preferencia marcada por ninguno de es-
tos alimentos. Sin embargo, PAV con melaza y

PAVD tuvo una preferencia media

Resumen de los resultados de preferencia de alimentos

Alimento PAV PC

HA

BC PQ PAVD

PAV 94 %

PBC 6 %

86 %

51 %

HA 14 %

100 % 100 %

BC 0 %

81 %

PQ

0 %

19 %

PAVD 49 %
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4. Conclusiones

En alpacas, la aceptabilidad de pellets de avena-vicia fue superior al heno de avena; y mientras

para preferencia, los valores encontrados corresponden a escala media para ambos.
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