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Resumen: Antecedentes: La Mesa Nacional de Agroecologia y
Suelo (MAES) es una iniciativa liderada por el Gobierno de
Reconstruccién y Unidad Nacional de Nicaragua (GRUN) a
través del Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria
(INTA), con el propésito de la implementacién de un modelo
organizacional de cardcter interinstitucional para gestionar los
impactos provocados por el cambio climitico en el sector
agropecuario. La investigacién se focalizé en la sistematizaciéon
de experiencias y buenas précticas validadas para la adaptacién
al cambio climético, que se han venido implementando desde la
MAES. Metodologfa: para la sistematizacién de las experiencias,
se utilizé la metodologia de estudio de casos multiples.
Resultados: Los resultados evidencian que las estrategias y
précticas, que desde la MAES se estdn promoviendo, fortalecen
las capacidades institucionales del sector agropecuario y amplian
las opciones tecnolédgicas para las y los productores en el
fomento de la Bioeconomia Agroecoldgica como una alternativa
viable para el desarrollo sostenible del sector agropecuario
en Nicaragua. Conclusiones: La MAES destaca las fortalezas,
funciones, roles y responsabilidades de las instituciones. Una
segunda conclusion es las estrategias son una experiencia
referente para America Latina. La tercera conclusién es el
enfoque de la bioeconomia agroecologia en la gestién de politicas
publicas y finalmente, el espacio de articulacién inclusiva en la
transformacién del sector agropecuario de Nicaragua.

Abstract: Background: The National Board of Agroecology
and Soil (MAES) is an initiative led by the Government of
Reconstruction and National Unity of Nicaragua (GRUN)
through the Nicaraguan Institute of Agricultural Technology
(INTA), with the purpose of implementing an organizational
model of an inter-institutional nature to manage the impacts
caused by climate change in the agricultural sector. The research
focused on the systematization of validated experiences and
good practices for adaptation to climate change, which have
been implemented from the MAES. Methodology: for the
systematization of the experiences, the multiple case study
methodology was used. Results: The results show that the
strategies and practices, which are being promoted from the
MAES, strengthen the institutional capacities of the agricultural
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sector in Nicaragua. Conclusions: The MAES highlights the

strengths, functions, roles and responsibilities of the institutions.

Esta obra est4 bajo una A second conclusion is the strategies are a benchmark experience
for Latin America. The third conclusion is the focus of
the agroecology bioeconomy in the management of public
policies and finally, the space for inclusive articulation in the
transformation of the agricultural sector in Nicaragua.

Keywords: Mitigation, adaptation, food sovereignty , public
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1. INTRODUCCION

Los efectos del cambio climético siguen amenazando la existencia global y con mayores riesgos en los
paises en desarrollo, los cuales sufren sus consecuencias en condiciones de mayor vulnerabilidad econdmica,
social y ambiental. Algunos autores afirman que los efectos del cambio climdtico no serdn uniformes
entre los paises; dependeran de las condiciones climaticas y de estrategias que modifiquen su respuesta al
cambio climético, siendo muy probable que el sector agricola sea el més afectado y especialmente la region
Centroamericana debido a su importancia econémicay la seguridad alimentaria (Mendelsohn y Dinar, 1999;
Fischer ez al, 2005; Mendelsohn, 2009; Mangrid ez a/, 2014; citados por Lépez y Herndndez, 2016). En
Nicaragua, una de las estrategias para fortalecer la respuesta del sector agricola al cambio climético, ha sido
la implementacién de la Mesa Nacional de Agroecologia y Suelos, como un modelo organizacional para
gestionar con mayor eficiencia los efectos del cambio climdtico. La Mesa nacié en el contexto del Proyecto
“Fortalecer capacidades institucionales y técnicas en los sectores agropecuario y forestal de Nicaragua para
responder a los requerimientos del marco de transparencia reforzado bajo el Acuerdo de Paris — Capacity-
building Initiative for Transparency (CBIT-FAQO)”. La Mesa es liderada por el gobierno de Nicaragua a través
del Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria, (INTA) y conformada por actores claves del sector
agropecuario: organizaciones de productores, el sector académico, organizaciones nacionales, regionales e
internacionales que apoyan el desarrollo del sector agropecuario en Nicaragua (Ver Cuadro 4 anexo). Se trata
de un espacio de articulacién interinstitucional de organizaciones ptblico-privadas del sector agropecuario
enfocada en la aplicacién de tecnologias de produccion agroecoldgica y suelos para la gestion de la mitigacion
y adaptacién al cambio climdtico en Nicaragua. Este articulo tiene como objetivo presentar evidencias de los
avances de la Mesa en materia de la gestion del cambio climatico en dos niveles; en relacién con el modelo
organizacional publico-privado de articulacién interinstitucional y, a nivel de la promocién de practicas y
tecnologias, en el entre las y los productoras, para la mitigacién y adaptacion al cambio climético en el sector
agropecuario de Nicaragua.

2. METODOLOGTA

La investigacion fue de cardcter cualitativo aplicando la metodologia de estudio de casos multiples para
proporcionar una serie de casos que representen situaciones problemdticas diversas de la vida real de los
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productores/as en el tema de la agroecologia y el cambio climatico, definidos como objetos de estudio y
andlisis, Durdn (2012). El Estudio de Caso Multiple es una metodologia cualitativa de investigacién que
se caracteriza por centrarse en procesos de busqueda, indagacién y andlisis sistemdtico de uno o maés casos.
Por caso se entiende aquella situacién tinica que tiene interés para ser investigada. En nuestro estudio se
destacan el tema de la bioeconomia agroecoldgica como una alternativa para mitigar los efectos del cambio
climdtico (Mendizabal, 2018; Monge, 2010; Muiiz, 2010; Carridn, 2006). La figura 1 ilustra este enfoque
metodoldgico.

‘ Tema central la Agroecologia y Cambio Climatico ‘

\ 4

Buenas practicas agricolas, abonos
organicos, Biofertilizantes, riego, cosecha
de agua, etc. Experiencias sistematizadas
y validadas.

FIGURA 1
Esquema del disenio de estudio de casos multiples

3. REVISION DE LA LITERATURA

Cambio climatico y Agricultura

La actual tendencia del cambio climético, hacia el incremento en la concentracién de gases de efecto
de invernadero y el incremento de la temperatura media global, afectara la capacidad de los sistemas
productivos para producir alimentos y garantizar la soberania alimentaria de los paises, forzando al sector
agropecuario a tomar medidas de mitigacién y adaptacién. La tendencia en el incremento de la temperatura
se muestra consistente para los préximos 100 afos basados en los escenarios de emisiones (IEEE, 2000).
Este calentamiento no tiene precedentes en la historia de la humanidad y limitara el desarrollo globalmente
(IPCC, 2018;IPCC,2007). Segun la CEPAL (2010), el cambio climdtico tendrd un impacto en todos
los paises, sin embargo, se prevé que sus consecuencias aumenten la brecha entre paises desarrollados y
aquellos en desarrollo. Algunas evaluaciones sugieren que serdn los paises en desarrollo quienes sufriran la
carga principal de los efectos del cambio climético (Mendelshon ez 4/., 2011), en condiciones climéticas
extremas y sus impactos sobre la erosién de suelos y agua, llevarian a muchos més millones de hambrientos
en el mundo. Segun Field er al. (2014) los efectos del cambio climatico complicardn los esfuerzos por
reducir la pobreza y afectardn la seguridad alimentaria lo cual empeoraria ya que conforme la poblacién
aumente la presién sobre los recursos naturales y la demanda de alimentos serd mayor. En la region
Centroamericana, el cambio climatico representa una amenaza para la soberania alimentaria y exportaciones
al incrementar la vulnerabilidad de los ecosistemas naturales sobre los cuales se basa la actividad del sector
agropecuario. Esto reafirmalaimportancia de contar con estrategias del sector agropecuario para gestionar los
impactos del cambio climdtico, principalmente estrategias productivas que contribuyan a reducir emisiones
de gases de efecto de invernadero y adaptadas a la variabilidad climética y, sobre todo, que contribuyan
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a la transformacién sostenible de la agricultura. En su mds reciente comunicacion nacional sobre cambio
climético, el gobierno de Nicaragua ha reiterado la capacidad de respuesta del pais para el cumplimiento
de sus compromisos como firmante del acuerdo de Paris (2015) y ha reafirmado su posicién sobre la
Justicia Climética con Reparacidn vy el principio de Responsabilidades Comunes pero Diferenciadas (4ta
COMUNICACION NACIONAL, 2023).

Agroecologia y Cambio Climatico

El modelo de hacer agricultura incide en la conservacién o en la destruccién de los recursos naturales
que son base para la produccién agropecuaria. El modelo de agricultura convencional o también referida
como revolucidn verde, ha agravado el impacto del cambio climético ya que es una agricultura con base en el
monocultivo, despale, contaminacién y agotamiento de fuentes hidricas, masivas aplicaciones de venenos y
segun la FAO (2008), la degradacién de mas del 20% de los suelos agricolas del mundo. Se estima que este
tipo de agricultura consume el 80% del petréleo, 80% del agua y genera entre el 20 y 30 % de los gases de
efecto de invernadero (ETC, 2017)

Por otro lado, la Agroecologia, como un sistemas de produccién basado conocimientos locales de
agricultura campesina familiar, muestra una amplia gana de practicas de agricultura sostenible que aumentan
la agro biodiversidad y la resiliencia social, energética y econdmica de la familias garantizando la soberania
alimentaria de las poblaciones. Muchos productores que enfrentan a diario los efectos del cambio climético
innovan de manera ingeniosa diversas practicas agroecoldgicas adaptadas a condiciones ambientales extremas
y variabilidad climdtica, las cuales han sido exitosas para satisfacer las necesidades de alimentos garantizando
lasoberania alimentaria. Diversas publicaciones sugieren que el rescate de los sistemas tradicionales de manejo
de suelos y agua, en combinacidn con el uso de pricticas agroecoldgicas, pueden representar la tnica ruta
viable y s6lida para transformar la agricultura minera y desarrollar nuevos sistemas agricolas que incrementen
la productividad, la sostenibilidad y la resiliencia de la produccidn agricola en un mundo de alta variabilidad
climdtica Altieri (2015, 2018).

Bioeconomia y Agroecologia

Una alternativa de enfrentar las crisis social y ambiental global es la Bioeconomia y el Cambio Climético
(Zuniga ez al., 2022). El concepto de Bioeconomia surge con el profesor Georgescu-Roegen quien relaciono
la Ley de la Termodindmica y la Entropia incorporada a la economia ecoldgica. Igualmente el Modelo de
produccién denominado flujo-fondos de servicios en refutacion a la funcién Coob-Douglas (Georgescu-
Roegen ez al., 1996). El concepto retoma importancia en la Unidén Europea con la convocatoria del FP-7
con Knowledge Based Bioeconomy (KBBE) (EU Commission 2007, 2010). En la actualidad el concepto ha
sido retomado en America Latina mediante el programa ALCUE KBBE en el 2012, la red iberoamericana
de Bioeconomia y cambio climético, IICA, CEPAL, CIAT Cali Colombia, FONTAGRO, Universidades
entre otros actores sociales (Zuniga ez al., 2022).

La MAES ha retomada el enfoque de la Bioeconomia con el concepto de Bioeconomia Agroecoldgica
(Gonzélvez et al., 2016; Zuniga et al., 2022). Las experiencias de las instituciones miembros de la MAES
ha desarrollado tecnologias innovadoras para transformar la biomasa vegetal, animal y microorganismos en
Bioproductos y bio servicios amigables con el medio ambiente, contribuyendo a mitigar los efectos de la
variabilidad climtica, fundamentalmente en los gases efectos invernaderos (GEI).

La Mesa Nacional de Agroecologia y Suelos (MAES)

La Mesa Nacional de Agroecologia y Suclos es una plataforma de coordinacién interinstitucional, estd
coordinada institucionalmente por el INTA y apoyada por la secretaria ejecutiva y los coordinadores
de las comisiones de Agroecologia, Suelos y Cambio Climatico de la Mesa. La Mesa es una instancia
de didlogo, reflexion y cooperacién entre entidades de gobierno (INTA, MAG, MEFCCA) centros de
investigacion y cooperacion internacional (FAO, SWISSAID, CRS, CATIE y CIAT), organizacionesy redes
de productores (MAONIC, FEM, ASI y GPAE) y universidades (CNU, UNAN-Le6n, UNAN-Managua,
UNIAYV, URACCAN y UNA). Valiosas experiencias se comparten en materia de practicas de adaptacion
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y mitigacién al cambio climdtico Por otro lado, desde las potencialidades de las entidades y organizaciones
de la Mesa, la academia juega un papel preponderante en la generacién de conocimientos, la investigacion
y la formacién en cambio climdtica a nivel grado y posgrado. El pais necesita de formacién académica en
materia de climdtica para desarrollar investigaciones que permitan aproximar factores de emision adaptados
a las condiciones locales para ser utilizados en los informes nacionales sobre cambio climatico. A lo interno
de la Mesa, los miembros estan organizados en tres comisiones: Agroecologia, Cambio climatico y Suelos, las
cuales constituyen los tres ejes que soportan la estrategia operativa de la Mesa.

Misién de la Mesa

Coordinar y articular un espacio para la reflexién, andlisis, gestién de informacién y conocimientos y
generacion de propuestas innovadoras, pricticas y técnicas-cientificas enfocadas en agroecologia, suelos y
cambio climdtico que contribuya a la transicién, transformacién, productividad, sostenibilidad y resiliencia
de los sistemas agroalimentarios con enfoque de equidad, inclusién y seguridad alimentaria.

Visidn de la Mesa

Ser una plataforma interinstitucional de referencia nacional en la gestién de informacién y conocimientos
técnico-cientificos en agroecologia, cambio climético y suelos articulada a las estrategias nacionales por el
Desarrollo Humano y Lucha Contra La Pobreza, al servicio de la sociedad, gobierno, academia y actores del
sistema agroalimentario de Nicaragua.

Objetivo de la Mesa

Gestionar informacién y conocimientos técnico-cientificos en agroecologia, cambio climético y suelos
que contribuya a la implementacién del Mecanismo de Transparencia Reforzado (MTR), la transicion,
transformacién, productividad, sostenibilidad y resiliencia de los sistemas agroalimentarios con enfoque de
equidad, inclusién y seguridad alimentaria en Nicaragua.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 La Mesa y la Bio economia Agroecolégica como enfoque de Desarrollo Sostenible del Agro

La Mesa, conformada en el ano 2022, es una estrategia organizacional liderada por el Gobierno de
Reconstrucciény Unidad Nacional de Nicaragua (GRUN) a través del Instituto Nicaragiiense de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) que se rige por los principios como: Ftica del cambio climatico, Institucionalizacidn,
Participacién consciente, interactiva y proactiva, Gobernabilidad, precaucién ambiental, Sostenibilidad,
Soberania alimentaria y Equidad de Género.

Estrategias organizativas de politicas publicas como la Mesa Nacional de Agroecologia y Suelos de
Nicaragua son experiencias escazas en paises de América Latina. Segin Sdnchez y Reyes (2015), en América
Latina y el Caribe se disponen de un amplio portafolio de politicas publicas referidas al cambio climatico
con especial énfasis en sectores o poblaciones que son directamente afectados por la ocurrencia de eventos
extremos. Sin embargo, persiste un alto grado de incertidumbre sobre la integracién de esas politicas en una
estrategia de desarrollo sostenible. La Mesa Nacional de Agroecologia y Suelos, no solo es un esfuerzo de
politica ptblica de cardcter interinstitucional, sino que ademas propone como a la Agroecologia como una
opcién de desarrollo sostenible del sector agropecuario nicaragiiense. Segun la FAO (2018), la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible exige un nuevo enfoque agricola para garantizar una alimentacién suficiente,
segura y nutritiva que respete los derechos humanos y la agroecologia es una respuesta clave para guiar la
transformacion sostenible de nuestros sistemas alimentarios (Varga e al., 2018).

En el contexto del cambio climdtico, la implementaciéon de estrategias de articulacién interinstitucional
puede ser considerada como una medida de adaptacién al cambio climdtico. Segtin el IPCC (2007), el
término adaptacion al cambio climatico se define como “los ajustes en los sistemas naturales o humanos como
respuesta a estimulos climéticos proyectados o reales, o sus efectos, que pueden moderar el dano o aprovechar
sus aportes beneficiosos”. En este sentido, el rol que viene desempenando la Mesa facilitando la articulaciéon
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interinstitucional para elevar la respuesta del pais ante eventos climéticos extremos, es de relevancia no solo
paraenfrentar el calentamiento global, sino que ademas para gestionar los eventos climdticos locales extremos.
Nicaragua es altamente vulnerable a los fendmenos naturales extremos; cada vez con mayor frecuencia
ocurren huracanes o sequias prolongadas que afectan la capacidad del sector agropecuario para producir
alimentos poniendo en peligro la soberania alimentaria del pais.

En Nicaragua, debido a la importancia del sector agropecuario, tanto para la Mitigacién como para
la adaptacidn, es prioridad para el afio 2030, promover sistemas de produccién agropecuaria de mayor
adaptacion vy resiliencia y también reducir las emisiones y el aumento del secuestro de carbono (Tercera
Comunicacién Nacional, 2018).

La Mesa se enfoca en el sector agropecuario por dos razones. Primero, el sector agropecuario, ademas de
generar divisas, es fundamental para garantizar la soberania alimentaria y la lucha contrala pobreza declarada
en el marco de las politicas que impulsa el Gobierno de Reconciliacién y Unidad Nacional (GRUN).
Segundo, el sector agropecuario es el mayor emisor de gases de efecto de invernadero, lo cual lo convierte en
un sector prioritario en el marco de los compromisos asumidos por la nacién en el acuerdo de Paris. Por lo
tanto, la Mesa es una iniciativa enfocada a fortalecer la capacidad de respuesta del sector agropecuario ante
los impactos del cambio climético. En este sentido contribuye a los esfuerzos reportados por Nicaragua en su
Cuarta Comunicacién (2023): “A partir del afio 2018, Nicaragua ha enfrentado cuatro shocks consecutivos
con fuertes impactos en la economia y la vida nacional: i) El Intento Fallido de Golpe de Estado en 2018;
ii) La pandemia de COVID-19 a partir de marzo 2020; y iii y iv) Los Huracanes ETA ¢ IOTA, ambos en
noviembre 2020, de categorias 4 y 5 respectivamente. En su conjunto, estos eventos han generado pérdidas
acumuladas en el periodo 2018- 2023 estimadas en US $29,543.8 millones, 2.3 veces el Producto Interno
Bruto (PIB) nominal de 2020”.

Bioeconomia Agroecoldgica: una estrategia de mitigacion

La Bioeconomia Agroecoldgica se centra en la estrategia de la MAES de acciones futuras, necesarias para
un desarrollo sostenible (Figueroa ez al., 2022). Se focaliza en la produccion sostenible y exhaustiva y, en los
sistemas de consumo y distribucién y no en las tecnologias asiladas. Captura el potencial innovador de toda
la agricultura y el sector alimentario aunado a las capacidades de investigacién de la agricultura y la gestiéon
de las explotaciones, y el potencial innovador de las PYME, protagonistas y pequefias fincas agropecuarias.
Aporta los beneficios sociales y bienes ptiblicos para enfrentar los retos sociales y medio ambientales con el
apoyo al amplio desarrollo y aplicacién del conocimiento agroecoldgico de los productores-as. Finalmente, la
Bioeconomia agroecoldgica como estrategia promueve una repuesta a las crisis sociales y ambientales causadas
por la variabilidad climatico con la promesa de reemplazar los combustibles fésiles con recursos bioldgicos
“renovables®, tal es el caso de los bio insumos (Gonzélvez et al., 2016;Laso et al., 2023).

Algunos autores como Colon ez al. 2021, Zuniga et al. 2022, Toruno ez al. 2022 han identificado senderos
productivos de la Bioeconomia agroecoldgica como eco intensificacion, aprovechamiento de los recursos de
labiodiversidad, aplicaciones biotecnoldgica, bio-refineria Bioproductos. Servicios eco sistémicos entre otros.

La bioeconomia agroecologia se identifica fuertemente con Eco intensificacion con las buenas practicas
agroecoldgicas, bio insumos, bioestimulantes, estrategias de agricultura de precision, gestion sostenible de
la tierra, tecnologfas limpias para el procesamiento-industrializacién (aguas, desechos, etc.), (Torufio e al.
2022).

Ruta Operativa de la Mesa

Los resultados de la Mesa en materia de articulacion interinstitucional son notables ya que la Mesa
cuenta con plan operativo que prevé resultados tangibles en materia fortalecimiento de las capacidades de
las organizaciones miembros. A la fecha, se pueden mencionar la organizacién de dos iniciativas de alcance
nacional que han nacido en el seno de las organizaciones que forman la Mesa; el Congreso Nacional de
Agroecologia y Cambio Climatico a realizarse en octubre del afio 2023 y el Foro de Agricultura y Cambio
Climatico a realizarse a finales del afo 2023. Asi mismo, la Mesa cuenta con un plan de investigacién y
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difusién de las practicas agroecoldgicas exitosas para la adaptacion al cambio climético para el ano 2024. La
ruta operativa de la Mesa se muestra en la Figura 2.

RUTA OPERATIVA DE LA MESA

iciembre \\ 2023
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Ruta Operativa la Mesa Nacional de Agroecologia y Suelo (MAES)-Nicaragua

4.2 Précticas de adaptacién promovidas desde la Mesa Nacional de Agroecologia y Suelos (MAES)

Las organizaciones miembros de la Mesa difunden entre las productoras y los productores, que
acompanan, una serie de précticas exitosas de adaptacién al cambio climatico. Estas practicas de Bioeconomia
agroecolégica se dividen en dos gran 4reas; Manejo de la diversificaciéon productiva, Bioinsumos y
controladores bioldgicos (Cuadro 1, 2).
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CUADRO 1
Précticas y tecnologias de la Bioeconomia Agroecoldgica para la adaptacion
al cambio climatico promovidas por la MAES. Diversificacién de sistemas
productivos (Aprovechamiento de los recursos de la biodiversidad.
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Prdcticas/
Tecnologias

Objetivo

Usuarios /Cultivos

Limitantes Organizacidn

1.- Diversificacion de sistemas productivos {(Aprovechamiento de los recursos de la
bhiodiversidad)

Incorporacidn de
Caupi (Vigna
uriguiculata) y Cavalia
(Canavalia ensiformis)
en cultivos de Maiz |

Zea Mays v Frijol
(Phaseolus Viulgarus
L)

Conservar suelo,
agua v reciclaje
de nutrientes
para reducir uso
de fertilizantes.

Productores de
Maiz {Frijol en
zonas del corredor
seco de Nicaragua

Disponibilidad INTA

de Sermilla Instituto
Nicaragiiense
de Tecnologia
Agropecuaria)

Abonos verdes  Aumento de Zonas con escasa Los primeros  CRS {Catholic
en  rotacidn con malz  materia organica.  precipitacion v afios, aplicar  Relief
{zea maysd, sorgo v Nitrdgeno al donde el productor S0%de la Services)
{sorghum bicolor), suelo. deja en barbecho  dosis de
ajonjoli (sesamun en la primera. fertilizantes
indicum) para zonas de SINtEtcos.
85038535 precipitacionsas.
Método Reconstruir y Zonas del corredor FEM
Eicintensivo mejorar la seco de Nicaragua {Federacidn
fertilidad del Entre Mujeres)
suelo v agua, Minguna
enfocado en la
seguridad
alimentaria.
Sisterma  Incrementar la Corredor seco y Efectos a [ICA (Instituto
productivo Mllpa relacién otras zonas. mediano y Interamericano
simbidtica entre largo plazo de
los cultivos de Cooperacion
maiz ¥ frijol, parala
asociado con una Agricultura)
cucurbitacea
para mejorar
cobertura del
suelo y control de
plaga
ECO VIVARIUM SEspacio de Ecosistemas del Minguno. UNLAY
Aprendizaje de trépico seco en {Universidad
Agricultura Micaragua Internacional
Regenerativa Antonio
donde converge Valdiviesa)
la Docencia, 1a
investigacién v la
Extension .
TAPE-FAO Evaluar la Organizacioneas de FAO
Marco Analitico Transicic’)p _ desarrollo v Presupuesto Organizacion
Global para 1a Agroecoldgica de  productoras y para delas
Evaluacidn sistermnas de productoras . MNaciones
o . ' - monitoreo en :
Multidimensional de la  fincas, familia v 12 calidad de Unidas para la
Agroecologia)  cormunidades 155 datos Alimentacidn
v la
Agricultura
Huewvo Ecoldgico Aumentar la Pequerios, Minguna URACCAN
Produccion de medianos v {Universidad
aves criollas o grandes de las
mejoradas a productores. Regiones
través de un Auténomas de
sisternas de la Costa
sermi-estabulacion Caribe
Niraragiiense)
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Elaboracién propia con aportes de MAES
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CUADRO 2.
Préicticas y tecnologias de la Bioeconomia Agroecoldgica para la adaptacion al

cambio climdtico promovidas por la MAES. Bioinsumos (Ecointensificacién)

Objetivo Usuarios/Cultivos Limitantes Organizacion
Pricticas/
Techologias
2. Bioinsumos (Eco intensificacion)
Mejorar Productores de Minguna MAONIC
COmpost estructura  cafe organico, Movimiento

v fertilidad cacao, musaceas, de
Minerarizado de los frutales, arroz, FProductores
suelos, hortalizas, yuca, Agroecoldgicos
nutricidn y - maiz, pasto de v Organicos
rendirmienta  corte. de MNicaragua)
de los
Cultivos.
Controlar
Multiplicacion — de plagas.

Productoresiras de  Ninguna A
café, hortalizas, (Universidad
Se puede [MusACeas, grancs Macicnal
producir basicos, Agraria)
enla finca, cucurhitaceas v
hongos no cafla de azucar.
CONtarrinan
el medio
ambiente v
patdgenos S011

inocucs

para el ser

hurmano. .

Mejorar la  Todo tipo de

artesarnal de

entomo-

SWISSAID

Lombrishurnus  estractura cultivo (Avuda Suiza)
del suelo, Se requieren
mejora la elaborar
vida grandes
rmicrobiana cantidades
del suelo, para
retencicn ProwQcar
de efecto.
humedad.
Potenciador FProductores de Se debe AST (Alianza
Bammtbu Biol del diversos cultivos aplicar el Sernillas de
crecimiento  como café, grancs  mismo dia vy Identidad)
para basicos, o es
cultivos de hortalizas. recomendable
Maiz, frijol, aplicar
SOrgo vy durarte la
Hortalizas. floracidn de

105 cultivos.
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Elaboracion propia con aportes de MAES

Las précticas que se promueven desde la Mesa para el aumento de la diversidad productiva o agro
diversidad, estdn dirigidas a la proteccién y mejoramiento del suelo y a garantizar la producciéon en
condiciones de sequias prolongadas, que son principalmente promovidas por el INTA y CRS. Uno de los
sistemas promovidos por la Federacién Entre Mujeres (FEM) es el sistema de produccién Biointensivo, el
cual ha mostrado resultados extraordinariamente beneficios en términos de diversificacion de la produccion
y de la alimentacién de mas de 240 mujeres con sus familias en la zona norte del corredor seco de Nicaragua.
Estas pricticas son de gran importancia, porque la diversidad bioldgica serd una de las més afectadas por el
cambio climatico y por lo tanto la diversificacién de los sistemas productivos mitiga y aporta resiliencia a
las familias productoras. Entre los beneficios que generan estas practicas se reportan por los agricultores el
aumento de la produccién, pero ademds la conservacién y mejoramiento del suelo y agua. La importancia de
estas précticas concuerda con lo reportado por Gonzélvez ez 4l., (2018), quienes argumentan que el aumento
de la agro diversidad proporciona una serie de beneficios, como los servicios ambientales, contribuyen
directamente a la produccion, productividad, y el bienestar humano.

En el marco de las practicas de adaptacién y mitigacion promovidas por la Mesa, se desatacan la difusion
de Bioinsumos como una forma de contribuir con el desarrollo de alternativas amigables con el medio
ambiente y de bajo costo para pequefios productores. En este contexto, el empleo de Bioinsumos es
una estrategia relevante para la transicion de sistemas convencionales hacia sistemas agroecoldgicos. Los
Bioinsumos promovidos por la Mesa estan enfocados mayoritariamente en el mejoramiento del suelo y en
menor cuantia hacia el control de plagas y enfermedades. Al parecer los bio-fertilizantes han tenido un
mayor desarrollo en términos de conocimientos, experimentacion y difusién entre organizaciones como el
MAONIC, SWISSAID, ASI'y universidades como la UNAN- Ledn y la UNA.

Las précticas aqui presentadas son aquellas que han tenido mayor aceptacién y éxito en su aplicacién por
las y los productores acompanados por las organizaciones miembros de la Mesa Nacional de Agroecologia 'y
Suelos (MAES). Estas practicas han sido difundidas por las organizaciones de la Mesa aplicando el principio
de compartir saberes entre campesinos y técnicos, lo cual valida la efectividad de las practicas. Dada su
filosofia, la Agroecologia ha servido de vehiculo para compartir saberes entre productoras y productores,
técnicos y organizaciones para el desarrollo de pricticas para enfrentar el cambio climético (Flores y
Sarandén, 2014).

ha venido deLa Mesa no solo es un espacio articulacion entre las organizaciones miembros, sino que ha
asumido la Agroecologia como un enfoque que contribuya a la transformacién del sector agropecuario en
Nicaragua tanto a nivel de pequenios como de grandes agricultores de manera inclusiva. Segun Altieri y
Nicholls (2013), gran nimero de agricultores agroecoldgicos poseen lecciones importantes de resiliencia y
el rescate de los sistemas tradicionales de manejo en combinacidn con el uso de estrategias agroecoldgicas,
pueden representar la tinica ruta viable y sélida para incrementar la productividad, la sostenibilidad y la
resiliencia de la produccion agricola. Adn mds, la Agroecologia va mas alld de los planteamientos técnicos
y por lo tanto puede construir a cambios sustantivos de los sistemas alimentarios y garantizar la soberania
alimentaria y nutricional tanto de los productores/ras como de los consumidores (Fernandez y Salmerén-
Miranda, 2017;Garcia et al., 2008). Desde finales de los afios setenta, en la Universidad Nacional Auténoma
de Nicaragua-Leén (UNAN-Ledn), con el fin de buscar una alternativa al control quimico de plagas de los
cultivos agricolas, se iniciaron las investigaciones orientadas a identificar enemigos naturales de las principales
plagas del pais y valorar su posible produccién en condiciones de laboratorio. Posteriormente se desarrollaron
métodos de produccién masiva para llevar los organismos al campo. La innovacién ha sido desarrollada
por el Centro de Investigacién y Reproduccién de Controladores Bioldgicos de la Universidad Nacional
Auténoma de Nicaragua-Ledn (UNAN-Ledn) y su utilizacién masiva en Nicaragua empezé en 2003. En
la actualidad se utilizan el parasitoide Trichogramma y el depredador Chrysopa para regular las poblaciones
de insectos plagas, especialmente: Helicoverpa zea, Trichoplusia ni, Spodoptera sp, Manduca sexta, Diaphania
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Hyalinata, Diaphania nitidalis, Diatraea saccharalis, Bemisia tabacl, Aphis gossypii , Thrips y Aspidiotus
destructor. A finales del 2022 se innaguro el Centro experimental de silvicultural clonal como una tecnologia
innovadora para mejorar genéticamente la poblacién arborea. El Instituto Nacional Forestal INAFOR) en
alianza estrategica conla UNAN Leon con el objetivo de posicionar la docencia, la investigacion, la extension,
e innovacion tecnologica en el manejo de ambientes controlados, propagacion clonal y mejoramiento
genético forestal. (Ver cuadro 3).
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Précticas de adaptacion promovidas desde la Mesa Nacional de Agroecologia

CUADRO 3

y Suelos (MAES). Controladores Bioldgicos (Aplicaciones de Biotecnologfas)

Practicas/ Objetivo Usuarios/Cultivos Limitantes Organizacion
Tecnologias
3 Controladores bioldgicos (Aplicaciones de biotecnologia)

Entomopatdgenos generacion ¥ Productores-estudiantes focucurbitaceas, Meldn  Mantenimiento UMNAN-Leon
Virus de Iz Foliedrosis produccidn de Creumis mels LSandia Citrullus lanatus v mercado Universidad
Nuclear, alternativa (Thunb)Pepino Cucumis sativus LCalabaza fragmentadoa MNacional
HongosHongos: bioldgicos que Cucurbita) hortalizas, maiz, sorgo, frijo, arroz Autdnorma de

Beauveria bassiana sean transferibles Nicaragua,
bY Trichoderm a los productores Leon)
harzianum v que contribuyan
A minirnizar los
riesgosambientales
v mejorar 1a
produccion.
Entomdfagos control Productores-estudiantes Mantenimiento UNAN Leon
Trichogramma bicldgico de plagas v mercado Universidad
pretiosum fragmentado  MNacional
Chyrsoperia Autdnorma de
externa Nicaragua,
Ledn.)
Fitopatologia Suohjetivoes el Productores-estudiantes| ecosisternas agricola Materiales de UNAN Leon
diagndstico de las laboratorios Universidad
enfermedades en Macional
las plantas, Auténoma de
mediants 1la MNicaragua,
identificacién de Ledn.)
los distintos
agentes bidticos
horgos,
bacterias,
nermatodos, virus)
v abidticos
termperatura, luz,
pH, agua,
concentracion de
TLUtrientes, wiernto)
Centro posicionar el Productores| sistenias arboreos Ninguna UMAN Leon
experimental de desarrollo de la Universidad
silvicultura docencia, la Macional
clonal investigacion, la Autdnorma de
extension e Nicaragua,
Innovacion Ledn.)
tecnoldgica en el
manejo de
arrbientes
controlados,
propagacion
clonal ¥
MEjOramiento

genético forestal.

Elaboracién propia con aportes MAES
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5. CONCLUSIONES

La MAES es un sistema organizativo que destaca las fortalezas, funciones, roles y responsabilidades de las
instituciones integrantes fluyen en un proceso de gestiéon del cambio climético articulando acciones como
una entidad supeditadaa las prioridades institucionales, planes y politicas que impulsa el gobierno en el sector
agropecuario.

Estrategias organizativas de politicas publicas como la Mesa Nacional de Agroecologia y Suelos de
Nicaragua (MAES) son experiencias escazas en pafses de América Latina

La Bioeconomia Agroecoldgica es un importante marco de politicas publicas que puede contribuir
efectivamente a la consecucién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible en el contexto de un escenario
adverso que nos impone el cambio climético.

Las practicas exitosas de adaptacion al cambio climético que se promueven desde las organizaciones de la
Mesa se dividen en dos dreas: Diversificacion de los sistemas productivos y Bioinsumos.

La Bioeconomia Agroecoldgica se identifica méis con los Bio-insumos, Bio-fertilizantes, Bio-inoculantes
promovidos por la Mesa que estin enfocados mayoritariamente en el mejoramiento del suelo y en menor
cuantia hacia el control de plagas y enfermedades.

La Mesa no solo es un espacio articulacién entre las organizaciones miembros, sino que ha asumido la
Agroecologia como un enfoque que contribuya a la transformacion del sector agropecuario en Nicaragua
tanto a nivel de pequenos como de grandes agricultores de manera inclusiva.

Finalmente, se concluye que de cara a las practicas y tecnologias promovidas desde las instituciones
miembros de MAES el reto queda planteado en cuando a la medicién de los GEI para determinar cuanto
estamos contribuyendo a la mitigacién y la adaptacén a la variabilidad climética.
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Cuadro Anexos

CUADRO 4

REVISTA IBEROAMERICANA DE BioEcoNnomiA Y CAMmBIO CLIMATICO, 2023, VOL. 9, NUM. 17, ENERO-JUNIO, ISS...

Entidades y organizaciones miembros de la MAES

[nstituciones

Eepresentantes

[INTA& (Instituto Nicaragliense de
Tecnologia Agropecuaria)

Elbenes Vega
Oscar Dinarte

MAG Mdinisterio Agropecuario)

Grace Casco
Gloria Alvarado

MEFCCA (Ministerio de Econormia Farmiliar
Cooperativa y Asociativa)

Yader Morales
Francisco Cano

CHU (Consejo Macional de Universidades)

Dimas Garcia
CAZITIAL

UMIAY (Universidad Internacional Antonio
Valdivieso)

Manrique Castillo

UMNAN-Ledn (Universidad Nacional
Autdnoma de Micaragua-Leorn)

Jorge Luis
Rostran

Luis Francisco
Moreno

Carlos A. Zaniga
Gonzalez

UMNAN-Managua Universidad Nacioral
Autdnoma de Micaragua)- Sede Managua

Anielka Davila

UNA Universidad MNacional Agraria)

Jawier Ignacio
Silva Rivera
Jorge Gomesz
Martinez

URACCAN Universidad de 1as Regiones
Auténomas del Caribe Nicaragiiense)

Hiomara Trerminio
Luna

COswaldo
Hernandez

MACSNIC Movimiento de productoras v
productores Agroecoldgicos v Organicos
de Nicaragua)

Luis Orlando
YValverde
Harvey Valverde

FEM (Fundacidn entre Mujeras)

Cristian Guzrman
Merlos
Luz Marina Valle

CES (Catholic Relief Service)

Juan Jose Ortiz
Ariel Espinoza

AS] (Allanza Sernillas de Identidad)

Harold Calvo
Feyes

SWISSAID (Avuda Suiza)

Marina Flores
Marcos Corea

CIAT (Centro Internacional de Agricultura
Tropical)

Carlos Zelava

FAC {Organizacidn de 1as Naciones Unidas
para la Alimentacidn v la Agricultura)

Alfonso Martinue
Germar Cruz
Almanza
Francisco
Salrmeron

CATIE {Centro Agrondmico Tropical de
Investigacion v Ensefianza)

Eegina Lépez

PM& (Programa Mundial de Alimentos)

Enrique Pereira
Chavarria

[ICA Instituto Interamericano de
Cooperacidn para la Agricultura)

Walter Figueroa
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