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RESUMEN | El objetivo de este articulo es presentar un analisis sobre la proporcion en los
edificios monumentales religiosos del departamento de Granada, Nicaragua. Los objetos de
estudios fueron los edificios religiosos catalogados como patrimonio inmueble, localizados en
este departamento. Se considerd como guia para esta investigacion los edificios registrados en
Catélogos de Bienes Culturales de Granada. Con base en dos catalogos consultados, la muestra
obtenida fue de 11 edificios. Dos analisis probabilisticos fueron realizados, considerando las
propiedades de la muestra y los objetivos de la investigacion: andlisis de regresion y analisis de
conglomerados. Se encontr6é que los edificios catalogados de género religioso, localizados en
el departamento de Granada, en un solo conjunto no responden a un solo patron de proporcion.
En promedio se aproximan a la relacion 1: 2.42. Sin embargo, los coeficientes de correlacion
y determinacion son valores medianamente representativos. Los resultados obtenidos son de
utilidad para ampliar los conocimientos en ciencia basica en el ambito del conocimiento de
las proporciones mismas, de los edificios locales de este género. Fortuitamente, podra ser de
utilidad en futuros proyectos de proyeccion de nuevos edificios que deseen considerar este
aspecto formal, adoptando el criterio de disefo tipologico..

PALABRAS CLAVE | Arquitectura, Disefio, Iglesias, Patrimonio, Proporciones

ABSTRACT | The aim of this paper is to present an analysis on general proportions in the
heritage churches of Granada, in Nicaragua. Cases of studies were religious building catalogued
as heritage asset, located in this geographic zone. Building recording and enrolled in Catalogues
of Cultural Assets were considered in this research. Based on two consulted catalogues, the
sample obtained was of 11 buildings. Two probabilistic analyses were carried out, considering
the properties of the sample and the objectives of the investigation: regression analysis and
cluster analysis. It was found that the buildings classified as religious, located in the department
of Granada, in a single group do not respond to a single pattern of proportion. On average, they
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approximate the ratio 1: 2.42. However, the correlation and determination coefficients are fairly
representative values. The results obtained are useful to expand knowledge in basic science in
the field of knowledge of the proportions themselves, of local buildings of this kind. Fortuitously,
it may be useful in future projection projects for new buildings that wish to consider this formal
aspect, adopting the typological design criterion.

KEYWORD | Architecture, Churches, Design, Heritage, Proportion

1. Introduccion

La forma, caracteristica fisica o apariencia exterior reconocible de los objetos (Ching, 2005/2012,
p. 34), ha sido una de las propiedades mejores cuidadas por los arquitectos al momento de disefiar
sus edificios. Al ser una propiedad perceptible, le da el caracter artistico y distintivo al edificio. A
su vez, es producto de la creatividad atribuida del disefiador.

Para el disefio de la forma, existen un conjunto de propiedades fundamentales que es necesario
considerar. Entre estas se puede mencionar la geometria, la simetria y la proporcion. La proporcion,
matematicamente, es una relacion de igualdad que existe entre dos razones, que sirve para comparar
dos magnitudes (Miller et al. 2005, p. 341). Se indica por medio de una expresion “A: B”, la cual
se enuncia como A es B. En arquitectura, la proporcion se conceptualiza como una propiedad de la
forma que describe la relacion de una parte con el todo (Ching, 2007/2014, p. 306). La relacion de
proporcion entre ancho y largo de un edificio es de 1:5, significa que la longitud es cinco veces la
anchura. Esto se utiliza para describir la relacion de dimensiones de largo y ancho en proyecciones
de alzados y plantas.

El estudio de la proporcion ha sido fundamental en el disefio arquitectonico durante toda la
historia de la construccion. Es quizas una de las propiedades formales de mayor relevancia, porque
atribuye otras caracteristicas como el orden, la armonia, la unidad, asi como valores estéticos
(Llorente, 2000, p. 239). Los antecedentes de esta practica tienen sus primeras manifestaciones
que datan de los tiempos de la antigua civilizacion griega' . También se encuentra documentada
por Vitruvio (27/1741)* -primer texto de arquitectura del cual se tiene registro en la actualidad-.

No obstante, las formas arquitectonicas analizadas fuera del academicismo y el disefio canonico,
estan también relacionadas con la ubicacion geografica, elementos materiales del entorno y un
conjunto de factores culturales, tales como: las creencias, aspiraciones, simbolismos y arraigos
-entre otros factores- (Rapoport, 1972). Entre las creencias relacionadas con la proporcion, se
puede mencionar que: (a) en la antigiiedad se utilizaba para reproducir y lograr la analogia de las
construcciones con formas naturales y formas humanas (Well, 2010; Hiscock, 2007), (b) durante
la edad media sirvid para desarrollar formas complejas, (c) en el renacimiento se creia que, si se
adoptaban proporciones naturales, entonces se le otorgaba el mismo atractivo estético -belleza-
considerando la proporcion cualidad de perfeccion (Llorente, 2000, pp. 143, 239). También, el
principio de la estabilidad constructiva fue inferido por medio de principios de proporcion (Mark,
1993/2002, p. 32).

Las proporciones han sido especialmente cuidadas en edificios representativos en la historia

1 Se pueden encontrar relaciones en los libros de Euclides, descritos y traducidos por Fray Lorenzo de San Nicolas. La proporcion
fue una tematica atractiva entre los matematicos, que asociaban las series numéricas con relaciones de proporcion.

2 Dedica el segundo capitulo del libro VI a las proporciones de los edificios.
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de la construccion. Diferentes tratadistas tales como Alberti (1485), Palladio (1570/2008), Serlio
(1547) y Fray Lorenzo de San Nicolas (1663, p. 271) incluyeron en sus tratados secciones que
abordaban esta propiedad. Serlio (1547), siguiendo la tradicién constructiva occidental, en la cual
los edificios religiosos comunmente han sido proyectados siguiendo estrictas reglas de proporcion,
presentes en el libro V, sobre lineamientos de disefio de la arquitectura sacra.
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Figura 1: Localizacion del Departamento de Granada. Elaborado por los autores

En Nicaragua, existen diferentes edificios religiosos patrimoniales en todo el pais, construidos
desde el siglo XVI hasta el siglo XX. El departamento de Granada (ver Figura 1), es una de las
regiones politica-administrativa, que posee importantes ejemplos representativos de arquitectura
religiosa internacionalmente conocidos — tales como la iglesia la Merced, la iglesia de Xalteva, la
iglesia del convento San Francisco y Catedral de Granada-. La Ciudad de Granada, en su casco
historico, posee siete de estos monumentos (ver Figura 2). Pero ;Existe alguna regla de proporcion
claramente identificable en los edificios religiosos de Granada? Y si existe, ;Qué proporciones
siguen sus edificios? En caso de no seguir un solo patron, ;Es posible identificar conjuntos de
edificios que conserven caracteristicas similares?

Figura 2: Ejemplares de la arquitectura religiosa patrimonial en la Ciudad de Granada, Nicaragua. De izquierda a
derecha en la fila superior: Iglesia del convento San Francisco, Iglesia de Guadalupe, Iglesia de la merced. De izquierda
a derecha en la fila inferior: Catedral de Granada, Iglesia de Xalteva y Capilla Maria Auxiliadora. Elaborado por los
autores.
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El objetivo de este articulo es indagar sobre la proporcion en planta que siguen los edificios
monumentales del departamento de Granada, Nicaragua’. De momento, no existe evidencia
histdrica encontrada que indique precisamente la proporcion real aplicada en los edificios religiosos
de Granada, Nicaragua , ni en la region centroamericana. Por lo anterior, la conjetura formulada,
es que, si bien puede que no todos los edificios sigan la misma dimension, es probable que estos
edificios se aproximen a las reglas establecidas durante el renacimiento europeo, que llegaron a
Nicaragua durante el siglo XVI, por las misiones franciscanas -como indica Ovando (2013) -y
que fueron las que se replicaron durante siglos. La regla mejor conocida entre los constructores
que llegaron a América, fue la regla de proporcion de Hontaiién de uno es a cinco (1:5), con la
recomendacion de cincuenta metros de largo y diez metros de ancho* (Kubler, 1984/2008, p.
301). En este contexto, esta investigacion se realizo para conocer las proporciones existentes en
los edificios religiosos de Granada, tomando como punto de partida la conjetura anterior’ . Los
resultados de esta investigacion, en conjunto con otros estudios de este género, pueden ser de utilidad
para poder describir las caracteristicas de la arquitectura religiosa patrimonial nicaragiiense. En la
siguiente seccion se explica al detalle el método que se siguid para poner comprobar o desaprobar
la conjetura anterior.

2. Método

Primero se determinaron las variables de andlisis, seleccionadas a partir de las dos dimensiones
basicas - largo y ancho- de su proyeccion en planta. Cémo objeto de estudios se tomaron los edificios
religiosos del departamento de Granada, Nicaragua. El criterio de elegibilidad, fue seleccionar
aquellos edificios localizados en el departamento de Granada, Nicaragua que han sido registrado
en catalogos oficiales de monumentos historicos, tales como el Catdlogo de Bienes Culturales
publicado por INC (2011) y Alcaldia de Granada et al. (2004). La poblacion encontrada fue de 12
iglesias. La muestra fue seleccionada de forma determinista® , con un total que corresponde a 11
(91%) edificios existentes publicados en catalogos oficiales de edificios patrimoniales.

Una vez definida la muestra, los datos fueron extraidos de la informacion publicada en los
catdlogos existentes. Los datos asignados a las variables son escalares. La fuente de datos son los
edificios, pero al tratarse de un meta-analisis, estas dimensiones fueron extraidas de los registros
documentales antes mencionados. Las medidas fueron obtenidas manualmente a partir de las
proyecciones oficiales publicadas. Estas mediadas también fueron comparadas con proyecciones
planas extraidas de bases de datos cartografias digitales disponibles en linea. Estos datos fueron
registrados, clasificados y ordenados de forma tabular para posteriormente conducir los analisis.
No se realizaron manipulaciones experimentales, ya que no fueron necesarias por el perfil de la
investigacion’.

3 Por esta razén se buscaran datos empiricos, para conocer la realidad.

4 Si bien no se ha encontrado evidencia historica, que precisamente indique el uso algin tipo de reglas de proporcion en la arqui-
tectura monumental nicaragiiense, las reglas de Hontafion podrian ser las mas probables. Primero, porque la ciudad y sus edificios
fueron trazados desde el siglo X V1, y al igual que en el resto de 1a Nueva Espafa, también es probable que se hubieran utilizado los
mismos lineamientos de construccion para este género religioso, ya que estos desarrollos fueron coordinados por las mismas misio-
nes de padres franciscanos. Los religiosos, en su formacion incluian conocimientos de construccion y disefio arquitectonico. Ade-
mas, se pueden mencionar las conexiones existentes entre la familia de Hontafion en Salamanca y los frailes que llegaron a América.

5 Si la conjetura anterior no es correcta, ademas de rechazar la hipoétesis, los resultados seran siempre de utilidad ya que se lograra
tener una aproximacion empirica a las proporciones de los edificios.

6 La muestra fue seleccionada de forma determinista, que corresponde al total de los edificios existentes publicados en catdlogos
oficiales de edificios patrimoniales. La poblacion fue de 6

7 Por el contrario, inicamente se realizaron registros de observaciones encontrados por meta-analisis.
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Debido a que la muestra obtenida, no cumple con el criterio de dimension de las muestras
parameétricas, se optd por analizar los datos por medio de dos modelos que no son sensibles a este
criterio: (a) andlisis de regresiones y (b) analisis de conglomerados. Los modelos de regresion no
requieren distribucion normal de los datos ni homogeneidad en las variables (Guisande, Vaamonde
y Barreiro, 2011/2013, p. 453). Los modelos de regresiones son de utilidad en este estudio debido a
que dicha prueba probabilistica sirve para establecer la relacion entre dos variables -en el caso de las
regresiones lineales- o mas variables -en el caso de regresiones multiples- (Kazmier, 1978/1985).
El uso de modelos de regresion podria parecer innecesario, ya que, si se existiera a la perfeccion
la relacion de proporcion, al aumentar el ancho aumenta el largo, conservandose constante la
relacion: escenario en el cual se mostraria una recta de regresion con valores constantes, con un
r2 = 1. Pero existen varias razones por las cuales es improbable que la relacion largo-ancho se
cumpliera a cabalidad. En principio, porque el escenario de relaciones de proporcion largo-ancho
constantes, es un escenario hipotético-ideal, ya que los procesos de construccion en la realidad
tienden a ser imprecisos, porque en la mayoria de las construcciones realizadas en siglos anteriores
fueron ejecutadas con materiales no-estandarizados, con usencia de herramientas de alta precision
en el disefio y la construccion, diferentes a los que pueden existir en la construccion del siglo XXI
en el primer mundo. Lo mds probable seria obtener resultados, proximos a esta proporcion, con un
ruido generado en la dispersion, por los errores propios de la naturaleza constructiva, que deberian
de ser al menos perceptibles en una grafica de dispersion. Debido a que también se desconocen
tales errores, este estudio podria ser un primer acercamiento a conocer este rango de dispersion.

La hipétesis nula (Ho) planteada es que no existe una relacion de proporcion 1:5 en los edificios
religiosos patrimoniales de Granada. La hipoétesis alternativa (Hi) planteada es que si existe
dicha relacion de proporcion. La recta de regresion también es de utilidad para poder conocer la
proporcion probable de cualquier otro edificio monumental, a la fecha no documentado, que esté
dentro del rango de proporciones analizadas. En este caso se aplicaron para establecer la relacion
de la variable longitud con la variable anchura, con la cual conocer una funcion que describa en
promedio como es la proporcion de los edificios seleccionados. Los andlisis fueron realizados
utilizando algoritmos de probabilidad computacional ejecutados en R programming, usando las
bibliotecas stats -para el analisis y grafica- y ggplot2 -para obtener otras ilustraciones graficas-
(para revision de procedimientos detallados revisar Wickham (2016) y Kassambara (2013)).

En una funcién de regresion lineal, y= mx + b, la pendiente (m) de la recta, indica la cantidad
de veces que se incrementa el valor de “y” en funcion de “x”, y el valor “b”, llamado insercion, el
cual indica el valor de “y” cuando “x” es igual a cero. Para efectos de esta investigacion, si “y” es el
largo, que est4 en funcion del ancho “x”, la pendiente de la funcion indica la relacion de proporcion
que se busca conocer. Es decir que, bajo la hipotesis mencionada en la seccion anterior, se esperaria
un valor de “m” igual o muy cercano a cinco y un “b” igual o cercano a cero. Asi al sustituir la
funcion y = mx + b, se reduciria a y=5x + 0, que indicaria que, por cada valor de la anchura “x”,
la longitud “y” se incrementa cinco veces. Por el contrario, si el valor es diferente de cinco, la

pendiente servird para conocer la relacion de proporcion existente en la realidad.

Posteriormente, se procedi6 a conocer los indices de correlaciones y determinaciones para conocer
la relacion entre las variables. Los parametros de utilidad fueron los coeficientes de correlacion
(R) que indican con valor escalar la relacion entre las dos variables, asi como el coeficiente de
determinacion (R2) que es de utilidad para conocer el grado de determinacion. La correlacion es
significativa cuando su rango se encuentra en los cuartos extremos del rango del valor de r (-0.5
>r1>0.5) (Lind et al., 2008/2012). Debido a que la correlacion varia segin la cantidad de datos
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analizados, la condicion -0.5 > r > 0.5 s6lo es valida cuando existen un rango de 7-9 datos. Si
son menos datos, se requiere mayor aproximacion a los limites. Si hay mas de nueve datos, se
aceptan valores menores al rango antes enunciado. Por tanto, se procedio a calcular la funcion de
probabilidad t de Student para conocer el valor exacto necesario de r de Pearson, para afirmar la
existencia de correlacion en funcion de la cantidad de datos. El valor t de Student, se calcula con la
siguiente expresion descrita por Triola (2013), segtn sea la r de Pearson.

rvn — 2

i

t =

Por otro lado, el analisis de conglomerados -también conocido como andlisis de cluster- es una
prueba util para agrupar observaciones a partir de las similitudes encontradas en las caracteristicas
de las variables analizadas (Hair, Anderson, Tatam, & Black, 1999, p. 492), se aplican en estudios
exploratorios, donde las observaciones aparentemente no tienen patrones, a menos que se analicen
por grupos separados. Los criterios de analisis utilizados fueron los siguientes: (a) el criterio
de distancia, utilizado para conocer las observaciones mas proximas, fue por el método de la
distancia euclidea — la distancia geométrica medida entre dos puntos descrita por la funcion punto
pendiente-, (b) el criterio para aglomeracion utilizado para crear los grupos entre las observaciones
mas proximas, fue el método de distancias Ward, que es el método de la suma de los cuadrados de
distancias de cada objeto, en el cual, en cada paso une dos elementos -algoritmo que reduce perdida
de informacion-, (c) se utilizé el método del codo para conocer el parametro “k” para conocer el
numero de grupos significativos por agrupar -parte los modelos K-Means-, el cual fue contrastado
con el criterio clasico de seleccion de andlisis de clusters -la mayor distancia lateral obtenida y
visible en el dendrograma® no cortada en paralelo por otra rama del arbol. Estos resultados se
muestran graficamente en un dendrograma. Antes de hacer el anélisis se realiz6 la normalizacion
de los datos para ajustar las escalas. Todos estos criterios han sido ampliamente documentados en
la literatura de probabilidades -por ejemplo, Guisande et al. (2011/2013), Hair et al. (1999), James,
Witten, Hastie, & Tibshirani (2017) y Paradis (2012)-.

3. Resultados

Al analizar las proporciones encontradas de forma individual, se logré conocer que no existe
una regla de proporcion que responda a un solo patron de proporcion. Estas varian en un rango que
vade 1 es a 1.86 hasta 1 es a 4.54. Estas proporciones tampoco siguen un patron de localizacion
geogréafica, ni tiene asociacion con la fecha de construccion -patron temporal-. Al contrastar las
observaciones en la Figura 3, el conjunto de datos encontrados -representados con puntos- contra la
hipdtesis alternativa -representados por triangulos-, se observa claramente las diferencias, razon por
la cual se afirma que, el conjunto de edificios religiosos catalogados localizados en el departamento
de Granada no sigue en términos probabilisticos el patrén de proporcion de 1:5. Se acepta la Ho y
se rechaza Hi.

8 Dendrograma es la representacion de los grupos por medio de un diagrama de arbol.
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Figura 3: Diagrama de dispersion y modelo de regresion de las proporciones de los edificios religiosos de Granada.
Elaborado por los autores.
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Figura 4: Diagrama de dispersion y modelo de regresion de las proporciones de los edificios religiosos de Granada.
Elaborado por los autores.

El modelo de regresion encontrado que describe el conjunto de edificios religiosos del
departamento de Granada, es y= 1.2132x + 27.741, donde “y” es el largo y “x” es el ancho de la
iglesia. El coeficiente de correlacion (r = 0.7067) se encuentra dentro de un rango relativamente
aceptable’ . Sin embargo, su capacidad de prediccion es relativamente baja, ya que so6lo se puede
predecir el 70% de los casos. El coeficiente de determinacion (2= 0.4995) no es verdaderamente

eficiente (Figura 4).

La expresion que puede facilitar dicha relacion, se encontrd al evaluar el modelo de manera

9 Al menos asi se indica en la literatura de probabilidades en ciencias sociales.
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(1))

inversa'®, considerando la variable de prediccion “y” como el ancho, en funcion de la longitud, ya
que se trata de una relacion bilateral (ver Figura 4). El resultado obtenido es mucho mas facil de
comprender que el anterior, ya que el modelo de regresion encontrado fue y = 0.4117x -2.0918.
Esta expresion rescrita, es x = 2.429y + 5.089. Esto indica que la funcidn no parte del origen, sino
que su interseccion con el eje de las ordenadas, en el punto cero, esta a cinco unidades hacia arriba
del origen y que la proporcion promedio es de 1:2.42. No obstante, los coeficientes de correlacion
y determinacion son los mismos que los mencionados en el parrafo anterior.

Adicionalmente, se analiz6 la normalidad de los residuos (Figura 5) para conocer la significacion
del modelo. Se encontrd que las proporciones de la Iglesia Maria Auxiliadora es un dato atipico
(dato N10). Si se obviara este dato, los coeficientes de correlacion y determinacion mejorarian
(1"2= 0.72 y r=0.85), sin embargo, la relacién de proporciéon media seria de 1: 1.82, con una
interseccion en el eje de las ordenadas en 7.73. Esta proporcion contintia siendo muy distante a la
hipotesis de 1:5.

Para una descripcion mas precisa del fenomeno, se procedié a indagar si era posible agrupar los
diferentes edificios en funcion de las dos medidas analizadas en esta relacion de proporcion. Para
esto, primero se indago sobre la cantidad 6ptima de grupos (k optimo) por el método del codo. En
la Figura 6, se presenta como varia la suma de los cuadrados dentro de cada grupo -por sus siglas
en inglés wcess- en el eje de las ordenadas y en el eje de las abscisas el nimero de grupo.
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Figura 5: Analisis de residuos del modelo de regresion. Elaborado por los autores.
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Figura 6: Estimacion de los k grupos significativos. Elaborado por los autores.

10 Esto so6lo se puede hacer si existe una relacion bilateral. Debido a que el fendmeno que se estudia cumple con esta condicion se
procedio a analizarlo de esa manera.
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El valor k seleccionado fue cuatro (4), con el cual se procedié a realizar el analisis de los
conglomerados, para conocer las posibles agrupaciones. El resultado de este analisis se presenta
en la Figura 7, por medio de un dendrograma. Los clusteres obtenidos se presentan en la Tabla 1,
junto con otra agrupacion generada de manera determinista en funcion de los rangos de proporcion
individuales, considerando valores medios de proporciones!' (vimp) siguientes 1:2, 1:3 y 1:4. Estos
grupos a su vez se presentan graficados en las Figura 8 y Figura 9.

Clasificacion de los edificios religiosos catalogados
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Figura 7: Dendrogama de los conglomerados de edificios segun sus proporciones y afio de construccion.
Elaborado por los autores.

Tabla 1: Agrupaciones de edificios religiosos catalogados.

Edificios religiosos catalogados Claster*  vmp** Epoca de construccion (t)
Catedral Granada A A XV[***
Iglesia Merced B A XVI
Iglesia Maria Auxiliadora B c 1922
Iglesia Xalteva B A 1751 %**
Iglesia el Calvario C B 1840
Capilla Virgen Medalla Milagrosa C C 1930
Parroquia San Pedro de Diria D B 1739
Iglesia San Francisco D A XVI
Iglesia Santa Ana D B 1858
Parroquia Nuestra Sefiora de Candelaria D B 1795
Iglesia Guadalupe D B XX

Nota: *Los cluster tienen validez pirobalistica. **vpm= valores medios de proporcion. *** Reconstrucciones sobre
la misma planta realizadas en el siglo XIX. Estos grupos no-probabilistas fueron elaborados para contrastarse con el
modelo probabilista del cluster, formados a partir de medias de proporciones individuales, bajo el siguiente criterio
determinista: E (1.5-2.5), F (2.-3.5), G (.5-4.5).

11 Estos se agruparon bajo el siguiente criterio: E (1.5-2.5), F (2.-3.5), G (.5-4.5).
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Figura 8: Grafica de los grupos obtenidos por analisis de conglomerados (cluster). Elaborado por los autores.
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Figura 9: Grafica de grupos obtenidas a partir de valores medios de proporcion. Elaborado por los autores.

En el dendrograma, se observa que, aunque los edificios han sido agrupados considerando sus
distancias euclidianas, los grupos obtenidos se podrian describir en funcion de sus longitudes
en planta. El edificio de Catedral (A) se encuentra aislado del resto, esto debido a que tiene las
dimensiones mas grandes. Solo se podria agrupar, en nivel de jerarquia superior de clasificacion
con el segundo grupo (B) encontrado que esta compuesto por la Iglesia la Merced y la iglesia Maria
Auxiliadora, que su Unica relacion es que tienen longitudes mas grandes registradas. El siguiente
conjunto de edificios (D) esta compuesto por seis edificios cuyas longitudes varian entre 51-44 m
y las anchuras entre 15 y 23 m. El altimo grupo (C) estd compuesto por dos edificios que tienen las
menores dimensiones en ambas variables (Figura 8). Por otro lado, la segunda agrupacion realizada
de manera determinista entre las proporciones observadas (Figura 9), se pudieron agrupar en tres
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conjuntos los cuales conservan las proporciones del modelo de regresion general presentado en la
Figura 4.

4. Conclusiones

La proporcion de los edificios religiosos catalogados como patrimonio localizados en la
region de Granada no siguen un patrén de proporcién. Aunque los coeficientes de correlacion
y determinacién en conjunto no resultan significativos, luego de realizar la segmentacion por el
método de conglomerados, se pudo conocer que al menos existen cuatro patrones de proporciones
identificables.

En este estudio se propuso una forma probabilistica de poder estimar las proporciones de los
edificios, basadas en datos. Es una forma no convencional, pero facilmente aplicable que esta
sustentada en teoria probabilistica. Uno de los problemas que surgen al aplicar este tipo de analisis
esta relacionado con la capacidad de poder obtener datos de los edificios, ya que no resulta fécil
tener acceso a ellos o poder tomar medidas apropiadas.

Entre los problemas abiertos se pueden enunciar los siguientes: ;Qué proporciones existen en
los edificios religiosos en otras regiones?, ;Qué otras relaciones de proporcion pueden indagarse?,
(Existen patrones entre diferentes edificios localizados en diferentes regiones que puedan agruparse
por sus caracteristicas comunes? Como queda indicado en las preguntas anteriores, este trabajo
puede replicarse en otras regiones geograficas, para encontrar posibles patrones de proporcioén o
patrones de agrupacion. También puede extenderse a otras relaciones de proporcion, que sirvan para
poder entender la arquitectura regional. Es necesario considerar, que eventualmente, al replicar este
modelo de andlisis podrian encontrarse variaciones por causa de datos atipicos (outlier), para lo que
debera de tratarse con técnicas probabilisticas apropiadas.
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